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C.,POR QUE EVALUAR LA ALTERACION DEL REGIMEN NATURAL
DE CAUDALES?

Se puede contestar a esta pregunta considerando tres puntos de vista: legal,
cientifico y de gestién.

Desde el punto de vista legal, es necesario evaluar la alteracion del régimen
de caudales porque asi lo establece la Directiva Marco del Agua (DMA). Esta Directiva
plantea como obijetivo prioritario que la gestion de los recursos hidricos debe alcanzar
el buen estado ecoldgico de los ecosistemas vinculados. Para conseguir este objetivo
es necesario disponer de protocolos que permitan conocer de manera objetiva y
eficiente el estado ecoldgico de los rios, y la DMA, en su anejo V, recoge una serie de
componentes del ecosistema fluvial que necesariamente deben considerarse para
valorar su estado ecoldgico. Entre esos elementos, se cita expresamente el régimen
hidrolégico.

Desde una éptica cientifica, la trascendencia del régimen de caudales como
elemento articulador y vertebrador del ecosistema fluvial ha tenido un reconocimiento
relativamente reciente, alcanzando su cenit con la formulacion del paradigma del
régimen natural de caudales: “el rango completo de variacién intra e interanual del régimen
hidrolégico con sus caracteristicas asociadas de magnitud, estacionalidad, duracion, frecuencia y tasa de
cambio, son criticas para sustentar la biodiversidad natural y la integridad de los ecosistemas acudticos”
(Poff et al., 1997). El corolario de este axioma es inmediato: el éxito en la conservacion
de la biodiversidad y funcionalidad de nuestros rios depende de nuestra capacidad
de conocer, proteger y/o restaurar los principales aspectos del régimen natural de
caudales.

Para los responsables publicos de la gestion de los rios, es necesario conocer en
gué situacién se encuentran los aspectos del régimen de caudales mas relevantes
desde el punto de vista ambiental. S6lo desde ese conocimiento es posible formular
diagnosticos adecuados sobre los que cimentar politicas de uso y gestion que
permitan avanzar hacia el objetivo del “buen estado ecoldgico”. También para las
masas de agua que puedan resultar calificadas como “fuertemente modificadas”, es
necesario caracterizar tanto la situacion que actualmente presenta su régimen de
caudales como el 6ptimo potencial hidrolégico compatible con los condicionantes
gue obliguen a asignar esa condicion.




¢, QUE ES IAHRIS?

Indices de Alteracion Hidrolégica en RloS es una aplicacion informatica que

permite obtener:

Parametros con los que caracterizar el régimen hidrolégico, tanto natural!
como alterado?, en un punto de un rio. Estos parametros valoran aspectos
hidroldgicos del régimen con marcada trascendencia ambiental (duracion
de las sequias, estacionalidad de las avenidas... ).

Si el usuario facilita datos de los dos regimenes, natural y alterado, la
aplicacion, ademas, calcula unos indices que permiten valorar el grado

de alteracion del régimen hidrolégico en aquellos aspectos de mayor
significacion ambiental.

La aplicaciéon ofrece también la interpretaciéon ambiental de la alteracién
anteriormente evaluada, resumiendo su trascendencia sobre los
principales componentes del ecosistema afectado: morfologia, ictiofauna,
macroinvertebrados bentdnicos, habitat fluvial y vegetacion de ribera.

En las circunstancias anteriores, es decir disponiendo de datos en régimen
natural y alterado, la aplicaciéon asigna la condiciéon de masa de agua
muy alterada segun dos criterios complementarios3 (criterio P10-90 y criterio
IAH-MMA).

Para un régimen natural dado, la aplicacion permite obtener aplicando la
Metodologia RAC4 un conjunto de escenarios de regimenes ambientales
especificados a nivel de aportacion mensual para distintos tipos de afio.

Complementando esos escenarios ambientales, y tomando como
referencia el régimen natural, la aplicacibn propone un patrén de

' Un régimen de caudales es NATURAL cuando sus caracteristicas -magnitud, frecuencia,
estacionalidad, duracién y tasas de cambio- no estdn sensiblemente alteradas por la accién del

hombre.

2Un régimen de caudales es ALTERADO cuando el hombre ha modificado el natural
mediante regulacion, detraccion y/o incorporacion de caudales. También se incluyen en esta
categoria las propuestas de regimenes ambientales o ecoldgicos.

3 Consultar “Indicador de masas de agua muy alteradas: Manual de referencia
metodolégica”

4 Consultar “Régimen Ambiental de Caudales: Manual de referencia metodoldgica”




IAHRIS v3.0: MANUAL DE USUARIO | 2021

avenidas ambientales con distintas funciones y un escenario para sequias
excepcionales.

RECUERDA:
PARAMETRO: Cada una de las variables que, numéricamente, permite caracterizar los aspectos de mayor
transcendencia ambiental del régimen de caudales.

iNDICE: Relacién entre los valores del mismo pardmetro, uno en régimen natural y en régimen alterado.

Permite cuantificar las diferencias entre el estado de referencia —régimen natural- y cualquier otro —
régimen alterado-.

(',QUE CRITERIOS SE HAN UTILIZADO PARA SELECCIONAR LOS
PARAMETROS?

El paradigma del régimen de caudales ya indica los principales aspectos del
régimen de caudales que poseen una mayor significacion ambiental. La vinculacion
de esos aspectos del régimen con factores clave del ecosistema fluvial puede
sintetizarse en:

e Magnitud: ya que determina la disponibilidad general de agua en el
ecosistema.

e Frecuencia con la que un evento se produce en un intervalo de tiempo
dado: indicativa de la variabiidad en el régimen de caudales y
condicionante de la dinamica geomorfolégica y ecoldgica, y por ende
de la diversidad.

e Duraciéon o intervalo de tiempo asociado con unas determinadas
condiciones de flujo: en situaciones extremas, avenidas y sequias, la
duracion esta intimamente ligada a los umbrales de resiliencia de las
diferentes especies.

e Estacionalidad o regularidad con la que ese evento acontece en una
época determinada del afio: es un aspecto vinculado estrechamente y
en sincronia con los ciclos de vida de las especies (fluviales, de estuarios
y marinas).

e Tasas de cambio: referente a la rapidez con la que se producen los
cambios de unas magnitudes a otras, afectando a la capacidad de
respuesta de la biota.

Por tanto, el proceso de caracterizacion del régimen de caudales debe
contemplar esos cinco aspectos, y debe hacerlo atendiendo tanto a los valores
medios o habituales, como determinantes de la disponibilidad general de agua en el
ecosistema, como a los valores extremos —avenidas y sequias-, al definir éstos las
condiciones mas criticas que soporta el ecosistema, y considerando la variabilidad
tanto interanual como estacional.
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La tabla n°1 resume, para cada componente del régimen, los aspectos
considerados y el parametro propuesto para su caracterizacion.

En el Manual de Referencia Metodolégica pueden consultarse los detalles de
la definicibn y formulaciéon utilizada para la cuantificacion de cada uno de los
parametros.

Con esta bateria de parametros —cuatro para los valores habituales, ocho para
las avenidas y siete para las sequias- puede obtenerse una caracterizacion
cuantitativa del régimen que recoge los aspectos con mayor significaciéon y
repercusion ambiental. Esa caracterizacion puede obtenerse para cualquier régimen
del que se disponga de informacion suficiente, ya sea natural o alterado bien como
resultado real de un aprovechamiento y/o regulacién o resultado de una simulacién
como respuesta a distintos escenarios de gestion.

COMPONENTE DEL REGIMEN ASPECTO
afio humedo
MAGNITUD Media de las aportaciones anuales Forlgzlzai St nech
ano seco
ANO PONDERADO (P1)
APORTACIONES afio himedo
AMNUALES Y Diferencia entre |la aportacién mensuzal maxima y minima Por tipo de afio afio medio
VALORES MENSUALES VARIABILIDAD | .\ o1 afio 2o seco
HABITUALES ANO PONDERADO (P2)
S afio humedo
ESTACIONALIDAD | Mesde maxima y minima aportacion del afio °r IT;’s)E ane afio medio
afio seco
CS:;!;?CI;:S SR Diferencia .entre los caudalels medios correspondientes a Por tipo de afio a:;;;:‘;?
los percentiles de excedencia del 10% y 90% (p2) B
Media de los maximos caudales diarios anuales Qc (P5)
MAGNITUD Y Caudal Generador del Lecho QGL (P6)
VALORES FRECUENCIA Caudal de conectividad QCONEC (P7)
MAXIMOS de Caudal de la avenida habitual (Q5%) Q5% (P8)
caudales diarios Coeficiente de variacién de maximos caudales diarios anuales CV(Qc) (P9)
(AVENIDAS) R Coeficiente de variacion de la serie de avenidas habituales CV {Q5%) (P10)
DURACION Méximo n? de dias consecutivos al afio con g> Q5% Duracién avenidas(P11)
VALORES ESTACIONALIDAD | N2 medio de dias al mes con q> Q5% 12 valores (uno para cada mes) (P12)
EXTREMOS MAGNITUD Y Media de los minimos caudales diarios anuales Qs (P13)
FRECUENCIA Caudal de la sequia habitual (Q 95%) 0 95% (P14)
MALORES Coeficiente de variacién de minimos caudales diarios anuales Cv (Qs) (P15)
MLNIIMCLS. dle DAL Coeficiente de variacion de la serie de sequias habituales Cv( Q95%) (P18)
:auls:;;iAl;]rlns ST Méximo n? de dias consecutivos al afio con g< Q 95% Duracién sequias (P17)
Numero medio de dias al mes con caudal diarionulo 12 valores (uno para cada mes) (P18)
ESTACIONALIDAD | N2 medio de dias al mes con g« Q95% 12 valores (uno para cada mes) (P13)

Tabla n21: Relacion de pardmetros (P1-P19) para la caracterizacion del régimen de caudales.

Como se puede apreciar, en la relacion de parametros que ofrece IAHRIS no hay
ninguno vinculado con las tasas de cambio. Es de esperar que en proximas versiones pueda
incorporarse algin parametro que permita recoger este aspecto.

El lector interesado puede encontrar una propuesta para caracterizar las tasas de
cambio, tanto en la fase de crecida del hidrograma como en la de decrecida, en el libro
“INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA EN ECOSISTEMAS FLUVIALES” (Martinez Santa-maria, C. &
Fernandez Yuste, J.A. 2006. CEDEX. M2 de Fomento; M2 de Medio Ambiente), asi como en el Manual de
Referencias Metodolégicas IAHRIS v3.0 descargable con la aplicacion.
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C.,COMO CUANTIFICAR LA ALTERACION DEL REGIMEN
NATURAL DE CAUDALES?

La DMA establece que la caracterizacion del estado ecoldégico debe
plantearse mediante la comparacion de la situacién que se quiere analizar con la de
referencia. Para cada uno de los elementos a considerar -régimen hidroloégico;
macroinvertebrados; fitobentos; ictiofauna...- se debe:

1) Definir las variables a medir en atencidn a su capacidad para reflejar la
integridad ambiental del elemento analizado.

2) Establecer el estado de referencia, esto es, los valores que esas variables
tomarian para unas condiciones de minima alteracidn del ecosistema
fluvial.

3) Calcular los Ecological Quality Ratios (EQR) como cociente entre el valor de
la variable para las condiciones actuales y el que le corresponde en el
estado de referencia.

Aceptado que el régimen natural de caudales es el factor que en mayor
medida determina la integridad del ecosistema fluvial, y disponiendo de herramientas
—-parametros- que permiten cuantificar los aspectos ambientalmente mas
trascendentes del régimen, se formulan unos indices que permiten valorar de manera
objetiva en qué grado el régimen actualmente circulante, distinto del natural -
régimen alterado-, o cualquier otro propuesto —por ejemplo un régimen ambiental de
caudales-, difiere o0 se asemeja al natural, dado que esa analogia o diferencia
determinaran la integridad actual o potencial del rio

Atendiendo a las EQR close to 1

recomendaciones del CIS-WDF High status or reference _y [io or vary mipor daviation
conditions (RC) from undisturbed conditons

(2003) referentes a los EQR

i o Observed Good status ‘ Slight dewiation from RC

(flgu’ra n°l), la mayor par:ce de i

los INDICES DE ALTERACION se E°“='§::,':%:'e Moderate status - Moderate deviation from RC

han definido como cociente o

entre el valor del parametro en Foorsamis

régimen alterado y el valor de Bad statia

ese mismo parametro en

régimen natural.
9 Figura n21: Recomendacion del CIS-WDF para los Ecological

Quality Ratios.

La tabla n°2 muestra la correspondencia entre los indices de Alteracion
Hidrolégica que puede calcular IAHRIS y los componentes del régimen cuya alteracion
evalla, asi como el parametro que se utiliza para calcular el indice. En el Manual de
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Referencia Metodolégica pueden consultarse

los detalles de

2

la definiciobn vy

formulacion utilizada para cada indice. Si la alteracion se evalla con series coetaneas
de régimen natural y alterado, los indices utilizados son los recogidos en la tabla n°2.

ASPECTO

DENOMINACION

Parametro del
gque proviene

VALORES
AVERIBAS HABITUALES

-

SEQUIAS

MAGNELUD IAH 1 | Magnitud de las aportaciones anuales i
IAH 2 | Magnitud de las aportaciones mensuales
IAH 3 | Variabilidad habitual P4
VARIABILIDAD
IAH 4 | Variabilidad extrema P2
IAH 5 | Estacionalidad de maximos
ESTREIONALIDAD IAH 6 | Estacionalidad de minimos F2
IAH 7 | Magnitud de las avenidas maximas P5
MAGNITUD Y IAH 8 | Magnitud del Caudal Generador del Lecho P6
FRECUENCIA IAH 9 | Magnitud del Caudal de conectividad P7
IAH 10 | Magnitud de las avenidas habituales P8
IAH 11 | Variabilidad de las avenidas maximas P9
VARIABILIDAD
TAH 12 | Variabilidad de las avenidas habituales P10
DURACION IAH 13 | Duracidn de avenidas P11
Ee s mnaban | TAH 14 Estacionalidad de avenidas =5
(12 valores, uno para cada mes)
MAGNITUD Y IAH 15 | Magnitud de las sequias extremas P13
FRECUENCIA IAH 16 | Magnitud de las sequias habituales P14
IAH 17 | Variabilidad de las sequias extremas P15
VARIABILIDAD
IAH 18 | Variabilidad de las sequias habituales Pl6
IAH 19 | Duracion de sequias P17
DURACION IAH 20 N2 de dias con caudal nulo P18
(12 valores, uno para cada mes)
e TAH 21 Estacionalidad de sequias S
(12 valores, uno para cada mes)

Tabla n22: Relacidn de indices de Alteracion Hidroldgica (IAH1 — IAH21) en regimenes coetdneos

o superior a 15 afos, se emplean los indices recogidos en la tabla n°3.

Si las series de régimen natural y alterado no tienen un periodo coetaneo igual
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Parametro
ASPECTO CODIGO DENOMINACION del que
proviene
M1 Magnitud de las aportaciones anuales
M2 Magnitud de las aportaciones
MAGNITUD mensuales
- - P1
Magnitud de las aportaciones de cada
M3
mes: 12 valores
Vi Variabilidad de las aportaciones
VALORES anuales
HABITUALES V2 Variabilidad de las aportaciones
VARIABILIDAD mensuales
Variabilidad de las aportaciones de P2
V3
cada mes: 12 valores
V4 Variabilidad extrema
IAH 3 Variabilidad habitual P4
ESTACIONALIDAD El Estac!onalfdad de m?x'lmos P3
E2 Estacionalidad de minimos
I1AH 7 Magnitud de las avenidas maximas P5
IAH 8 Magnitud del Caudal Generador del
MAGNITUD Y Lecho P6
FRECUENCIA
IAH 9 Magnitud del Caudal de conectividad P7
AVENIDAS IAH 10 | Magnitud de las avenidas habituales P8
IAH 11 | Variabilidad de las avenidas maximas P9
VARIABILIDAD IAH 12 | Variabilidad de las avenidas
. P10
habituales
DURACION IAH 13 | Duracion de avenidas P11
ESTACIONALIDAD IAH 14 | Estacionalidad de avenidas (12 P12
valores, uno para cada mes)
MAGNITUD Y IAH 15 | Magnitud de las sequias extremas P13
FRECUENCIA IAH 16 | Magnitud de las sequias habituales P14
IAH 17 | Variabilidad de las sequias extremas P15
. VARIABILIDAD
SEQUIAS IAH 18 | Variabilidad de las sequias habituales P16
IAH 19 | Duracion de sequias P17
DURACION IAH 20 | N@ de dias con caudal nulo (12 P18
valores, uno para cada mes)
ESTACIONALIDAD IAH 21 | Estacionalidad de sequias (12 valores, P19
uno para cada mes)

8
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indices similares a los ya definidos para series coetaneas

indice especificado a nivel mensual, como resumen se ofrece la
media anual

Tabla n23: Relacién de indices de Alteracion Hidroldgica en regimenes no coetdneos

Todos los indices, para homogeneizar y facilitar su interpretacion, presentan
valores acotados entre cero y uno, siendo el cero indicativo de alteracion maxima y
uno de ausencia de alteracion. Siguiendo las recomendaciones para los EQR, se han



establecido cinco niveles o Estatus Hidrolégicos distribuidos linealmente en el rango en
el que se mueven los indices -cero=uno-, asignando el codigo de colores
recomendado para los EQR (figura n°2).

ESTATUS HIDROLOGICO: INDICES PARCIALES (IAH)
NIVEL 11 NIVEL Il

0,8<IAH<1| 0,6<IAH<0,8| 0,4<IAH<0,6| 0,2<IAH<0,4| 0<IAH <0,2

Figura n22: Criterio de asignacién de categorias cualitativas a los indices de Alteracién.
(Valor del indice muy bajo=>Alteracién hidroldgica muy alta=>Estatus muy deficiente;
Valor del indice muy alto=>Alteracién hidroldgica muy baja=>Estatus excelente)

Para facilitar la interpretacion global, y para cada uno de los tres grandes
componentes del régimen -valores habituales, avenidas y sequias-, se ofrece dos
ayudas.

Por un lado, una grafica en malla que
permite ver simultdneamente los valores de los
indices implicados en el aspecto evaluado :EE:;T;D !
(figura n°3). En esta grafica cada eje
representa un indice y se puede apreciar con
faciidad cuan lejos o cerca esta el valor
actual que alcanza cada indice -en rojo en la

figura- de su cada su valor natural, que s
siempre, por la convencidon asumida, es uno
(1.00).

Figura n23: Diagrama para la representacion
conjunta de los indices de valores
habituales.

Por otro, se calcula un indice de alteracién global para cada componente -
valores habituales; avenidas; sequias- que agrega los valores de los indices utilizados
para valorar cada uno de los aspectos considerados en ese componente del régimen.
Ese indice agregado o global, se evalla como el cociente entre el area definida por
el poligono correspondiente al régimen alterado (delimitado por la linea roja de la
figura n°3), y la correspondiente al poligono del régimen natural —que l6gicamente se
corresponde a la superficie asociada a todos los indices con valor uno (linea azul de la
figura n°3)-. También para estos indices de alteracion global se establece un cédigo
de colores (figura n°4).
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Es importante tener presente que los indices globales comparan superficies, y
por tanto consideran los cuadrados de los valores de los indices del componente
considerado —habituales, avenidas o sequias- y por eso el rango al que se asigna un
determinado estatus es distinto -sigue una ley cuadratica-, del utilizado para los indices
individuales.

ESTATUS HIDROLOGICO: INDICES GLOBALES (IAG)

NIVEL IlI

0,64< IAG<1| 0,36<IAG<0,64 0,16<IAG<0,3¢ 0,04<IAG<0,14 0<IAG<0,04

Figura n24: Criterio de asignacién de categorias cualitativas a los indices de Alteracién Global.

¢,QUE INFORMACION ES
NECESARIA?

La aplicacioén se ha disefiado de IMPRESCINDIBLE:

manera que sélo genera resultados si el [IRANEIERV-NERETEIIET IRVl T ENY
usuario suministra, como minimo, quince que facilitar, como minimo, una
afios completos de registros, ya sean serie de caudales diarios o
caudales diarios, ya sean aportaciones
mensuales. Se ha establecido ese
umbral entendiendo que son necesarios

aportaciones mensuales en régimen

natural y abarcando quince afios

al menos quince afios para poder completos, que no tienen por qué
asegurar un minimo de informacién con ser consecutivos.

la que poder obtener conclusiones

razonablemente aceptables

relacionadas con la variabilidad y con
los valores extremos.

Los datos que deben contener las series pueden ser caudales diarios (m3/s) o
aportaciones mensuales (hm3). Si se aportan series diarias y mensuales del mismo
régimen y que abarcan el mismo periodo de tiempo, la aplicacion sélo considerara la
informacion obtenida de la lectura de los caudales diarios. Por tanto, s6lo deben
aportarse series con caudales diarios y aportaciones mensuales si los registros cubren
fechas distintas.

Los datos se agrupan en dos tipos:

= Serie en régimen NATURAL: Contiene registros correspondientes al régimen natural
de caudales. En cada punto de analisis s6lo es posible aportar a la aplicacion un

10



maximo de dos series, una con aportaciones mensuales y otra con caudales
diarios. La aplicacion requiere que el usuario facilte siempre quince afios
completos, con registros mensuales y/o diarios, correspondientes al régimen
natural.

= Serie en régimen ALTERADO: Contiene registros correspondientes a un régimen
distinto del natural. Ese régimen puede ser el resultado de:

a) Un aprovechamiento y/o regulacién que ha venido sufriendo el rio.

b) Una simulacion, resultado de aplicar unos protocolos de gestion de una
infraestructura, un escenario de régimen ambiental de caudales o
cualquier otra hipdtesis derivada de la planificacion hidrolégica del
sistema.

La aplicacion admite en cada punto de analisis tantos regimenes alterados como
el usuario quiera analizar, aportando para cada uno de esos regimenes un
méaximo de dos series, una con aportaciones mensuales y otra con caudales
diarios.

El tipo de informacidon suministrada a la aplicacion determina los resultados
obtenidos. En particular, esos resultados dependen de la periodicidad de los registros —
diario o mensual-, y de si los datos de los regimenes natural y alterado que se
comparan son o no coetaneos. En el apartado que sigue se detallan los informes que
la aplicacion genera en funcidn de las caracteristicas —periodicidad y coetaneidad-
de los datos facilitados.

11
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I C.,QUE RESULTADOS SE OBTIENEN?

Como se acaba de indicar, los resultados que la aplicacion ofrece dependen
de la informacién suministrada. Cuando en un punto de calculo se aporta la
informacién méas completa -series de caudales diarios en régimen natural y alterado,

siendo los registros coetaneos-, la aplicacion facilita:

1. La caracterizacion de los regimenes natural y alterado:

Este proceso se realiza de modo independiente para cada régimen en estudio,
permitiendo caracterizar y/o Obtener:

Variabilidad interanual, clasificando los afios en himedos, medios o
secos segln su aportacion anual esté en el cuartil que corresponde a
los valores mas altos -hiimedos-, en el cuartil de los mas bajos —secos- o

en los dos intermedios —-medios-. La aplicacion ofrece también un
conjunto de estadisticos descriptivos de la serie de aportaciones
anuales calculada a partir de los datos facilitados.

Variabilidad intranual, haciendo una clasificaciobn en cada mes
(octubre, noviembre, ...) siguiendo un proceso similar al realizado
anteriormente a nivel anual. De este modo los registros de cada mes se
clasifican en hiumedos, medios 0 secos segln su aportacion mensual
esté en el cuartil que corresponde a los valores mas altos de ese mes -
himedos-, en el cuartil de los mas bajos de ese mes —secos- 0 en los dos
intermedios -medios-. La aplicacion ofrece también un conjunto de

estadisticos descriptivos de la serie de aportaciones mensuales.
Diecinueve parametros (variables que, numéricamente, permiten
caracterizar los aspectos de mayor trascendencia ambiental del
régimen de caudales):

o0 Cuatro para la caracterizaciéon de los valores habituales del

régimen.

0 Ocho para la caracterizacion de las avenidas.

0 Siete para la caracterizacion de las sequias.
Curva de caudales clasificados para el afio medio y para cada uno de
los doce meses

2. La evaluacion de la alteracion hidrolégica, mediante los indices de
alteracion, IAH (calculados generalmente como cociente entre el valor del parametro

en régimen alterado y el valor de ese mismo parametro en régimen natural) ofrecen
para registros coetaneos(opcion mas favorable):

12

Veintiin indices individuales —-cada uno evalla la alteracion de un

parametro-:
0 Seis para la caracterizaciéon de los valores habituales del
régimen.




0 Ocho para la caracterizacion de las avenidas.

o Siete para la caracterizacion de las sequias.
Tres Indices globales -cada uno evalia la alteracion de un
componente; considera conjuntamente la alteraciéon de los parametros
utiizados para la caracterizacibn de ese componente-. Resumen la
informacion facilitada por los veintiin indices individuales:

o Indice de alteracion de valores habituales

o Indice de alteraciéon de avenidas

o Iindice de alteracion de sequias

3. La interpretaciéon ambiental de la alteracién detectada anteriormente,
indicando su trascendencia sobre los principales componentes del ecosistema

fluvial: morfologia, ictiofauna, macroinvertebrados, habitat y vegetacion de ribera.

4. La catalogacion como masa de agua muy alterada:

Un informe obtenido segun el criterio P10-90: El epigrafe 3.4.2 de la IPH
(pg. 38514 del BOE de 22-09-08) indica: ...Se entendera que una masa
de agua estd muy alterada hidrolégicamente cuando presenta una
desviacion significativa en la magnitud de los parametros que
caracterizan las condiciones mensuales y anuales del régimen
hidrolégico... Se considerara que la desviacion es significativa cuando
la magnitud del parametro anual o mensual se desvia

significativamente de los valores del percentil del 10% al 90% de la serie
en régimen natural.

En este INFORME de IAHRIS se asume que una masa de agua esta
hidrolégicamente muy alterada cuando el % del n° total de meses o el
% del n° total de afios que cumple es inferior al 50%. Si no se cumple
este requisito, IAHRIS no asigna clasificacion

Un informe obtenido segun el criterio IAH-MMA.. El epigrafe 3.4.2 de la
IPH (BOE de 22-09-08) indica: ... En los rios identificados como masas de
agua se analizard su grado de alteracidon hidrolégica mediante el
calculo de indices de alteracion hidrolégica... con estos indices se

comparan las condiciones del régimen natural de referencia con las
condiciones actuales... los parametros utilizados deben basarse en las
caracteristicas fundamentales de los regimenes hidrolégicos, como
magnitud, duracion, frecuencia, estacionalidad y tasas de cambio....

En este INFORME de IAHRIS se asume que una masa de agua esta
hidrol6gicamente muy alterada si mas del 50% de los indicadores
seleccionados muestran una alteracién 2al 50% (es decir, el indice
toma un valor £ 0,5). Si no se cumple este requisito, IAHRIS no asigha
clasificacion

5. La generacioén de escenarios de regimenes ambientales:

13
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Aportaciones mensuales (hms3) y caudales medios diarios mensuales
(m3/s) del RAC: El usuario puede generar mediante una hoja de célculo
activa diferentes escenarios ambientales, disponiendo en cada uno de

ellos de las magnitudes correspondientes a aportaciones mensuales y
caudales medios diarios por mes y tipo de afio considerado (hiumedo,
medio y seco)

Aportacion anual (hm3): para el régimen natural y el escenario
ambiental seleccionado. Estos valores se ofrecen igualmente
desglosados por tipo de afio.

12 parametros para la caracterizacion de umbrales de aportaciones
minimas mensuales: si el usuario facilita datos del régimen natural a nivel
diario, IAHRIS determina un conjunto de 12 parametros representativos
de umbrales de minimos observados en ese régimen y que pueden ser
utilizados como referencia en el establecimiento de aportaciones o
caudales minimos mensuales en el RAC.

Patrones para la generacion de avenidas con distintas funciones

ambientales: geomorfoldgicas, de limpieza del lecho y de conectividad
con la ribera, definiendo su magnitud, frecuencia, duracién vy
estacionalidad

Escenarios ambientales para periodos de sequias extremas, incluyendo
patrones de cese de caudal en rios temporales, estacionales o
efimeros.

Todos estos resultados, con tablas numéricas y graficos, IAHRIS los ofrece

ordenados en informes como hojas contenidas en un libro Excel. La tabla n°4 presenta

la relacion de todos los informes que puede ofrecer IAHRIS. Sera la casuistica de los
datos facilitados la que determinara los informes presentados para un caso concreto.

14



RELACION DE INFORMES

1 RN: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTERANUAL
la  RA: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTERANUAL
1b RNy RA: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTERANUAL
g:rlaa“e”zadé“ 2 RN: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL (estadisticos)
atiablidiad 2a  RN: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL (medianas)
3 RA: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL (estadisticos)
3a  RA: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL (medianas)
3b RNy RA: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL (medianas)
4 RN: PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION CON DATOS DIARIOS
Pardmetros 4a  RN: PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION CON DATOS MENSUALES
E::aac'taerizacién 5 RA: PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION CON DATOS DIARIOS
del régimen 5a  RA: PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION CON DATOS MENSUALES
5b  RA: PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION CON DATOS DIARIOS (Régimen Natural no disponible)
6  RN:VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS ANUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS
6a  RA: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS ANUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS
f:;‘éife‘ie 6b RNy RA: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS ANUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS
clasificados 6¢c  RN: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS MENSUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS
6d  RA: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS MENSUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS
6e RNy RA: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS MENSUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS
o 7a  RA: INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES HABITUALES (datos diarios coetdneos)
L’;td;aezlgs 7b  RA: I:NDICES DE ALTERACI(?N HIDROLQGICA: VALORES HABITUALES (datos mensuales coetdneos)
hidroldgica 7c  RA: INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES HABITUALES (datos no coetdneos)
7d  RA: INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: AVENIDAS Y SEQUIAS
Indicador 8  RA: INDICADOR P10-90 PARA MASAS MUY ALTERADAS (IPH)
global segun 8a  RA: INDICADOR IAH-MMA PARA MASAS MUY ALTERADAS segun IPH (datos diarios coetdneos)
IPH para 8b  RA:INDICADOR IAH-MMA PARA MASAS MUY ALTERADAS segun IPH (datos diarios no coetdneos)
Masas Muy 8c  RA. INDICADOR IAH-MMA PARA MASAS MUY ALTERADAS segun IPH (datos mensuales coetdneos)
alteradas 8d  RA: INDICADOR IAH-MMA PARA MASAS MUY ALTERADAS segtin IPH (datos mensuales no coetdneos)
o 9  REGIMEN AMBIENTAL DE CAUDALES (RAC). ESCENARIOS (REGIMEN NATURAL CON DATOS DIARIOS)
Regimen REGIMEN AMBIENTAL DE CAUDALES (RAC). ESCENARIOS (REGIMEN NATURAL CON DATOS
ambiental de 9a
caudales MENSUALES)
9b  REGIMEN AMBIENTAL DE CAUDALES (RAC). AVENIDAS Y SEQUIAS
10q  SIGNIFICA CION AMBIENTAL DE LOS INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES HABITUALES,
AVENIDAS Y SEQUIAS (datos diarios coetdneos)
Significacion - SIGNIFICACION AMBIENTAL DE LOS INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES HABITUALES
ambiental de (datos mensuales coetdneos)
la alteracion SIGNIFICACION AMBIENTAL DE LOS [NDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES HABITUALES,
hidroldgica 10¢  venipas y SEQUIAS (datos diarios no coetdneos)
. SIGNIFICACION AMBIENTAL DE INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES HABITUALES (datos

mensuales no coetdneos)

Tabla n24: Relacion de todos los informes que puede ofrecer IAHRIS con referencia a la informacion

contenida en cada uno de ellos. El nimero de informes que ofrece en un analisis
concreto depende de los datos suministrados por el usuario. Para conocer con mas
detalle los resultados que facilita la aplicacion segun las caracteristicas de la informacién
suministrada por el usuario, consultar el Capitulo 5 “RESULTADOS”.
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¢,PARA QUE PUEDE SERVIR?

Aunque seran el tiempo, la experiencia y aportaciones de los usuarios quienes

mejor puedan dar una respuesta a la pregunta que encabeza este epigrafe, se
incluyen a continuacion algunas cuestiones a las que esta aplicacion, eso esperamaos,
pueda contribuir a abordar con rigor y objetividad.

¢Para qué IAHRIS? Para:

16

Poner a disposicion de la comunidad cientifica y de los gestores de recursos
hidricos un instrumento que permite cumplir lo exigido por la DMA para la
caracterizacion del estado hidrolégico de las masas de agua.

Cuantificar objetivamente la alteracién que inducen los aprovechamientos
de los recursos hidricos sobre el régimen natural de caudales.

Interpretar las consecuencias de la alteracion del régimen de caudales en la
integridad del ecosistema fluvial.

Trabajar como banco de pruebas:

— Valorar la alteracion que sobre el régimen natural de caudales
producirian distintos escenarios de usos y gestion de los recursos
hidricos.

— En el caso de masas de agua fuertemente modificadas, puede
utilizarse para caracterizar el 6ptimo potencial hidrolégico como el
régimen que resultaria de considerar las alteraciones derivadas de
contemplar de manera estricta los condicionantes que obligan a la
consideracion de masa de agua fuertemente modificada.

Identificar los aspectos del régimen actual que en mayor medida
condicionan la rehabilitacién o recuperacion del tramo estudiado.

Fijar criterios objetivos para establecer prioridades en la restauracion de
ecosistemas fluviales.

Definir escenarios de regimenes ambientales tomando como referencia el
régimen natural. Estos escenarios se definen tanto a nivel mensual como para
avenidas y sequias excepcionales.

Conocer la condicién de masa de agua muy alterada con criterios objetivos




@ PARA SABER MAS

Con las indicaciones que se van a presentar en los epigrafes siguientes, es facil,
eso esperamos, preparar unos datos y ejecutar la aplicacion, obteniendo los
correspondientes informes.

Sin embargo, es muy
aconsejable invertr el tiempo .
necesario en conocer con detalle RECUERDA:
los principios y conceptos basicos en
los que este trabajo se basa, los
comos y por qués de los parametros
seleccionados para caracterizar los de los resultados obtenidos con los
distintos componentes y aspectos Indices de Alteracién Hidrolégica en
del régimen de caudales, asi como
su formulacién y la de los indices
correspondientes, y las suficiente para familiarizarse con los
singularidades que pueden detalles conceptuales y metodoldgicos
aparecer y los criterios planteados
para abordarlas. So6lo asi se
dispondra de un bagaje adecuado
para poder hacer una buena

v’ Para poder hacer una buena
interpretacion, aplicacién y valoracion

RloS, es necesario dedicar tiempo

presentados en el Manual de
Referencia Metodoldgica.

interpretacion, valoracién y
aplicacion de los resultados
obtenidos.

IAHRIS nace como software libre, con la esperanza de ofrecer a la comunidad
cientifica, técnica y de gestion, una herramienta con la que contribuir al conocimiento
del estado del régimen hidrolégico de nuestros rios. Mejorar los fundamentos en los
gue se apoya IAHRIS, y mejorar también el software para facilitar el trabajo a todos los
interesados, debe ser un objetivo permanente en el que pueden integrarse todos los
usuarios.
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INSTALACION

GQUE REQUISITOS DEBE TENER EL SISTEMA?

%DESCARGAR Y EJECUTAR EL INSTALABLE

(,QUE FICHEROS INSTALA Y DONDE?
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[AHRIS

¢, QUE REQUISITOS DEBE TENER EL SISTEMA?

Todos los informes generados por

IMPRESCINDIBLE: IAHRIS de presentan en archivos con

formato *.xlsx, pero no es necesario tener

v" .NET Framework 4.0 instalado Microsoft Excel para que IAHRIS
funcione.

Todos los datos de entrada
utilizados por la aplicacion se almacenan
en un archivo con formato *.mdb. IAHRIS se ejecuta sin necesidad de tener instalado
Microsoft Access, permitiendo exportar e importar bases de datos.

I @DESCARGAR Y EJECUTAR EL INSTALABLE

La instalacion de la aplicacion se efectua a través del fichero instalable
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¢, QUE FICHEROS INSTALA Y DONDE?

El instalable se encarga de colocar en el directorio escogido
por el usuario todos los ficheros requeridos por la aplicacioén.

Al pulsar el icono aparece una ventana de presentacion con un botéon de
acceso (Ir/Go) a la ventana principal

;f;;;mﬁﬁﬁ RS

~ {NDICES DE ALTERACION Iuﬁmﬁﬁsnd?ﬁ_vﬁd{béﬁ
Hlnam.éem ENRIioOS ALTERATION IN RIVERS
~ Julio 2021 1 LEY 2021

Los archivos colocados en el directorio de la aplicacion no deben
manipularse para garantizar un correcto funcionamiento.
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DATOS

CQUE TIPOS DE DATOS PUEDEN EMPLEARSE?

@ LA APLICACION Y LA BASE DE DATOS ASOCIADA
CQUE ESTRUCTURA DEBEN TENER LOS FICHEROS DE DATOS?

CCOMO GENERAR FACILMENTE FICHEROS DE DATOS?

21
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I CIJQUE TIPOS DE DATOS PUEDEN EMPLEARSE?

La aplicacion utiliza series temporales de datos correspondientes a caudales
diarios, expresados en m3/s, y/o a aportaciones mensuales, expresadas en hms3. En
ambos casos, cada registro -caudal o aportacion- debe llevar asociada la
correspondiente fecha, dia, mes y afio en el caso de caudal diario, y mes y afio para
la aportaciéon mensual.

Para cada punto del rio s6lo se podra disponer de hasta dos series en régimen
natural, una con caudales diarios y otra con aportaciones mensuales.

En régimen alterado, el usuario podra aportar tantas como disponga. Por
ejemplo, si se trata de una presa que lleva afios en explotacién puede considerarse
una unica serie correspondiente al régimen alterado, o varias, si a lo largo de ese
periodo los criterios de gestion han cambiado, de manera que cada una de las series
de caudales correspondiente a cada uno de esos periodos se trataria como serie
independiente, todas con el caracter de régimen alterado y asociadas al mismo
punto del rio. Otro caso para el que se dispondria de varias series en régimen alterado
para el mismo punto del rio seria aquel en el que se analicen distintas estrategias de
gestion de una infraestructura hidraulica: para cada hipotesis, y con la misma o
distinta ventana temporal, se generaria la correspondiente serie simulada, y cada una
de esas series constituiria un régimen alterado distinto vinculado al mismo punto del rio.

Esta posibilidad de que el usuario pueda disponer en un punto de un rio de mas
de una serie asociada en régimen alterado hace que la aplicacidon prevea un
tratamiento especifico para estas series.
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I @ LA APLICACION Y LA BASE DE DATOS ASOCIADA

Para entender adecuadamente la estructura, la gestion de datos y el
funcionamiento de la aplicacién, es necesario tener presente que su nucleo central o
constituye la base de datos.

Hay tres conceptos fundamentales en torno a los que la aplicaciéon organiza y
gestiona la informacioén, los calculos y los resultados:

. PROYECTO: entidad o unidad de trabajo que engloba un conjunto de
puntos, asi como sus alteraciones y series asociadas.

. PUNTO: Se entiende por punto la seccién o tramo de rio para el que se
dispone de datos de caudales diarios y/o aportaciones mensuales, bien
en régimen natural, o en régimen alterado o en ambos regimenes.
Todos los puntos a almacenar en la base de datos requieren un
CODIGO identificativo y una DESCRIPCION, pudiendo introducirse
tantos puntos como se quiera, siempre que su CODIGO identificativo
sea diferente de cualquier otro coédigo utilizado para otro punto del
mismo proyecto.

. SERIE: Serie de caudales medios diarios o aportaciones mensuales
asociada a un determinado PUNTO. Todas las SERIES utilizadas por la
aplicacion requieren tener asignado:

v' Tipo de periodicidad: MENSUAL o DIARIO
v" Tipo de régimen: NATURAL o ALTERADO

v'  Cobdigo de PUNTO asociado
v

Cédigo de ALTERACION asociada (s6lo para las series
correspondientes a un régimen alterado)

El maximo numero de series asociadas a un determinado punto es
de 2*(1+N° alteraciones asociadas), ya que cada punto puede llevar
asociadas dos series diferentes (de aportaciones mensuales y de
caudales medios diarios) para cada tipo de régimen.

. ALTERACION: Como ya se ha sefialado en el primer epigrafe de este
capitulo, en un punto pueden considerarse varias series
correspondientes a distintos regimenes alterados. Para facilitar la gestion
de esta informacién, la aplicacion exige que cualquier serie de régimen
alterado vaya siempre asociada a un PUNTO y sea declarada en la
base de datos con un CODIGO identificativo de la alteracion y una
DESCRIPCION, pudiendo introducirse, para un determinado PUNTO,
tantos regimenes alterados como se quiera, siempre que el CODIGO
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identificativo _sea diferente _de cualquier otro utilizado para una

alteracion dentro del mismo proyecto, con independencia del punto al

gue esta Ultima se encuentre asociada.
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I (.,QUE ESTRUCTURA DEBEN TENER LOS FICHEROS DE DATOS?

La aplicacion sélo lee ficheros tipo csv (comma separated values). Se trata de
un tipo de fichero de texto sencillo, en el que las columnas se separan utilizando un
determinado caracter (que, en el caso que nos ocupa, es el punto y coma), y las filas
por saltos de linea.

Dichos ficheros pueden confeccionarse con distintos editores, pero se atienen
a una estructura facilmente manejada por Microsoft Excel, por lo que éste resulta ser
un buen editor para su manejo, ya que permite organizar toda la informacion
estructurada en columnas, y guardarlo como fichero tipo csv delimitado por comas.

Los ficheros de importacion validos deben incorporar una primera linea
conteniendo la informacion necesaria para establecer a qué tipo de datos
corresponden, cual es la periodicidad de los mismos y a qué punto de calculo y
alteracion -esta ultima, s6lo en caso de corresponder a una serie de datos alterados-
corresponden. El resto de las lineas —ninguna de ellas en blanco- contienen cada una
el periodo (mes y afio) o fecha (dia, mes y afio) al que corresponden, asi como el
valor correspondiente a la serie en cuestidon para dicho periodo o fecha.

La PRIMERA LINEA de un archivo valido debe contener, por este orden:

- el tipo de periodicidad al que corresponde la serie: Solo se admiten, en
mayusculas, los tipos MENSUAL o DIARIO

- ; (punto y coma) que, como se ha indicado anteriormente, es el Unico
caracter separador admitido.

- El tipo de régimen al que corresponde la serie: Solo se admiten, en
mayusculas, los tipos NATURAL o ALTERADO

- ; (punto y coma)

- El CODIGO correspondiente al PUNTO de calculo asociado a la serie.
Este codigo del punto debera ser declarado en la base de datos antes
de cargar la serie correspondiente -ver capitulo 4- .

Unicamente para las series correspondientes a un régimen alterado, se requiere
la siguiente informacion adicional:

- , (punto y coma)

- El CODIGO correspondiente a la ALTERACION asociada a la serie (que
debe estar declarado previamente en la base de datos -ver capitulo 4-
para que la serie pueda ser incorporada con éxito)
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El RESTO DE LAS LINEAS, conteniendo la informacion temporal de la serie, tienen
diferente estructura, segun cual sea su periodicidad:

SERIE DE VALORES DIARIOS:

Fecha asociada al valor, con formato dd/MM/aaaa (por ejemplo,
03/07/2007). No se admite suprimir el cero para los dias o meses
inferiores a 10, ni otro separador diferente de la barra /. Tampoco se
admite ordenar los valores de dia, mes y afio de diferente forma

, (punto y coma)

Caudal medio diario, expresado en m3/s (el separador decimal
empleado -punto o coma-, debe coincidir con el utiizado en la
configuracion regional o de idioma a través del panel de control del
equipo de trabajo)

SERIE DE VALORES MENSUALES:

Afo correspondiente al valor mensual asociado, con formato aaaa (por
ejemplo, 2007)

, (punto y coma)

Mes correspondiente al valor asociado, con formato m (un solo digito
para los nueve primeros meses: 1 para enero, 2 para febrero, ... 10 para
octubre, etc.)

, (punto y coma)

Aportacion mensual, expresada en hm3 (el separador decimal
empleado -punto o coma-, debe coincidir con el utiizado en la
configuracion regional o de idioma a través del panel de control del
equipo de trabajo)

OBSERVACIONES:
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v' La informacién temporal contenida en un fichero de importacién no

tiene por qué estar ordenada en funcion de la fecha, ya que aquélla se
ordena posteriormente en la base de datos. Sin embargo, no se
admiten fechas inexistentes ni tampoco fechas repetidas (dos o mas
liIneas con fecha o periodo coincidente). Los afios bisiestos deben
incorporar el 29 de febrero.

Los ficheros no pueden contener lineas en blanco, y cada linea debe
contener toda la informacion requerida.

La aplicacion esta preparada para rechazar cualquier fichero que no
se ajuste estrictamente a los requisitos de formato expuestos.



v" Si al cargar los ficheros en la aplicacion, se detectan errores o fallos, la
aplicacion facilita un listado de los mismos.

En el caso de utilizar Excel para generar los ficheros *.csv de datos es

recomendable leer con detalle el epigrafe siguiente Cémo generar
facilmente ficheros de datos?

En la figura n° se incluyen ejemplos de diferentes ficheros validos para su
importacion, visualizados a través del bloc de notas.

~1ojx|

Archivo  Edicidn  Formako  Wer  Ayuda

[ GallegoMen: o ] B3
P GallegoMend

Archivo  Edicidn - Formato  Yer  Ayuda

~iojxf

Archivo  Edicidn  Formato  Wer  Ayuda

L=

Archivo  Edicion  Formato  Ver  Awuda

MEMNSLAL ; HATURAL ; GALLEGD
1045;10;7.23

1945;11;11
1045;12;14.50
1946;1;16.37

1945;2;15.
1045;3:17.
1946;4;83.
1946;5;85.
1046;6;53.
1946;7;15.

154712355, 98
1647i3i104.12

|

MEMNSUAL; ALTERADD; GALLEGO; GALLEGOL
1571;10;10.5%
1571;11;17.02;
1571;12;21.51;
1572;1;25.55;
1072:2:32. 54;
1072: 3145, 20;
1972:4;25.89;
1572;5;28.49;
1572;6;37.18;
1572;7;23.32;
1572;8;15.03;
1572;0;21. 56;
1572;10;17.08;
1572;11;41.2%
1572;12;31.72;
1573:1;40. 74
1973;2;28.42
1573;3;19.22

K

-

2 aW

DIARIC; MATURAL ; GALLEGD
01,10,/1945;13.25
02/10,/1645;13.
03,/10,1645;13.
04,10,1645;13.
05,10,/1045;13.25
06,10,1045;12. 6
07,/10/1945; 6.4
08/10,/1945;4.6
05,/10,/1945;4
10/10,/1945;4
11,10,1945;4
12,/10,1945;4
13/10,/10945;5.2
14,/10,/1045;5.2
15/10,/1945;5.2
16,/10,/1945;5.2
17/10/1945;5.2
18,/10,/1945;4.6

4]

e

H 4

DIARIO; ALTERADC; GALLEGO; GALLEGOL =
01,/10,/1971; 20
02,/10/1971; 20
03,/10,/1971; 20
04,710/1671; 20
05,/10,/1671; 20
06,/10,/1671; 20
07./10/1671; 20
08,/10,/1971; 20
09,/10/1971; 20
10/10/1971;20
11/10/1971;20
12/10/1971;20
13/10/1971;20
14,/10,/1971;20
15/10,/1971;20
16,/10,/1971;20
17/10/1971;20
18,10,/1971;20

Kl »

Figura n25: Ejemplos de ficheros tipo csv vdlidos para su importacion a la aplicacion. En el

ejemplo mostrado se ha utilizado como cdédigo del punto GALLEGO y como

codigo de la alteracién GALLEGO1.
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¢,COMO GENERAR

FACILMENTE FICHEROS DE
DATOS?

RECUERDA:

X / . ’ .
Conviene recordar que los El usuario debera analizar E

ficheros csv  pueden crearse caracteristicas del fichero en el que reciba
facimente con Excel. Basta con los datos, y decidir qué editor es el que
generar una hoja siguiendo las
indicaciones del apartado anterior,
teniendo en cuenta que NO es
necesario introducir el punto y coma
() como separador, ya que ese aplicacion.
papel lo juegan cada una de las
columnas de la hoja.

mas le convienen para generar los
ficheros csv con la estructura necesaria

para que puedan ser leidos por la

Para que IAHRIS funcione correctamente, el usuario debe verificar que en el
ordenador en el que trabaja el punto y coma (;) es el separador de listas y que la
fecha esta en el formato dd/MM/aaaa.

Para familiarizar al usuario con el proceso de creacion de ficheros csv desde
Excel, se muestra a continuacién un ejemplo. En la figura n° se presenta la hoja de
Excel que contiene los datos de una serie correspondiente a régimen natural:

A B C
1 IDIARIO NATURAL  DIQUEPUENTE |f Primera linea declarando Periodicidad de los
2 |TUI/05/ 1555 al-7a datos, Tipo y Cédigo del Punto, cada uno en
3 | 02/06/1995 87.4 ,

4 | 03/06/1995 119.43 una columna y en mayusculas. En este caso
5 | 04/06/1995 179 se trata de datos de tipo DIARIO, en régimen
6 | 05/06/1995 182.51 NATURAL y para el punto de coédigo
7 | 06/06/1995 143.57 D|QUEPUENTE

8 | 07/06/1995 119.87

9 | 08/06/1995 113.92 Resto de lineas con los datos de fecha y
10| 05/06/1995 109.26 caudal, cada uno en una columna.

11| 10/06/1995 103.35

12 | 11/06/1995 101.34

13 | 12/06/1995 103.4

14| 13/06/1995 105.98

15 | 14/06/1995 114.48

16 | 15/06/1995 121.78 Figura n26: Ejemplos de fichero de datos

17 | 16/06/1995 116.79 en régimen natural preparado en Excel.

18 | 17/06/1995 112.74
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Una vez completado el fichero, el usuario debe guardar el archivo con formato
csv. Para ello s6lo tiene que abrir la pestafia Guardar como tipo que presenta Excel
cuando se selecciona Guardar Como y marcar CSV (delimitado por comas).

En el caso de trabajar con una serie de datos en régimen alterado, la estructura del
fichero presenta ligeras diferencias respecto al anterior. Como ejemplo se muestra la
figura n°7.

A B C D Primera linea declarando

1 [[plaRIO ALTERADO _ DIQUEPUENTE RCE_PROPUESTO| Periodicidad de los datos, Tipo,
2 | 01/06/1995 20.2 Cddigo del Punto y Coédigo de la
a8 02/06/1955 574 alteracion cada no en na
4 | 03/06/1995 22.2 ! ,u u
5 | 04/06/1995 4.4 columna y en mayusculas. En este
& | 05/06/1995 154.6 caso se trata de datos de tipo
7 | 06/06/1995 221.8 DIARIO, en régimen ALTERADO,
& | 07/06/1995 156.6 para el punto de coddigo
9 | 08/06/1995 218.8 .

/06/ DIQUEPUENTE y cdédigo de la
10| 09/06/1995 289 -
11| 10/06/1995 356.7 alteracion RCE_PROPUESTO
12| 11/06/1995 291 Resto de lineas con los datos de
13 | 12/06/1995 3232 fecha y caudal, cada uno en una
14| 13/06/1995 43234 Y ’
15| 14/06/1995 490.6 columna
16| 15/06/1995 4254
17| 16/06/1995 437.6

Figura n27: Ejemplos de fichero de datos en régimen alterado preparado en Excel.

El nombre con el que el usuario guarda los ficheros es libre, aunque se
recomienda que se utilice la secuencia:

CODIGOPUNTO_PERIODICIDAD_TIPOREGIMEN_CODIGOALTERACION.csv

De esa manera el nombre del fichero identifica de manera inequivoca la
informacion que contiene, y facilta [=
considerablemente la gestion de ficheros cuando se |[33732/2835:

=
24,709,7°2002;

utilice la aplicacion.

o
S
=]
w0
"
[N
=]
=]
[N
Fooookooo
=
0
m

Como comprobacion final se recomienda ::
abrir, con el Bloc de Notas u otro editor de texto de i
caracteristicas similares, el fichero *.csv generado
desde Excel para VERIFICAR que cumple los requisitos
exigidos para que pueda ser leido por IAHRIS.

En ocasiones, cuando se utiliza Excel como
puente para generar los ficheros csv, éstos presentan
lineas en blanco a continuacién de la ultima que
contiene datos. Esta circunstancia se aprecia con
faciidad cuando el fichero *.csv se abre con el Bloc
de Notas y con la barra de desplazamiento se accede

29



IAHRIS v3.0: MANUAL DE USUARIO | 2021

al final de la lista de datos. Si aparece una situacidn como la de la imagen, ese fichero
NO sera leido por IAHRIS, ya que interpreta que contiene lineas en blanco, que se
identifican facilmente porque s6lo contienen punto y coma. Para solventar este
posible problema, el usuario puede eliminar las filas en blanco directamente sobre el
fichero *.csv con el Bloc de Notas, o en Excel eliminar las filas que hay entre la que
sigue a la dltima con datos y hasta agotar el recorrido de la barra de desplazamiento
vertical;, aparentemente se eliminan filas que no contienen ninguna informacioén, pero
que al convertirse a formato csv incorporan las lineas en blanco que dan problemas. El
archivo *.csv generado después de esa accion deberia ser valido.
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RECUERDA:

La aplicacién se estructura en torno a una base de datos en la que el CODIGO
del PUNTO es el elemento que permite relacionar toda la informacion
disponible vinculada con ese punto de calculo.

Si desea crear un nuevo proyecto, lo debera declarar en primer lugar. Si
quiere trabajar en un proyecto ya existente, sélo deberd elegirlo entre los
proyectos existentes cuando el software se lo solicite.

Definido el proyecto, lo siguiente es declarar el PUNTO, y el CODIGO que le

asigne debera utilizarlo como informacién necesaria en todas las series que
pretenda utilizar para estudiar el régimen de caudales en ese punto. Ademas,
ese codigo es el que aparece en las distintas pantallas identificando el punto,
y también en los informes que genera la aplicacidn. Por tanto, debe cuidarse
la eleccidon de ese Cdadigo, vy tenerlo siempre presente cuando se generen los
archivos de datos, puesto que en todos debera introducirse en la primera
linea. Asi, una vez importados los ficheros a la base de datos, ésta,
automaticamente, los vinculard con el punto correspondiente.

Si disponemos de datos en régimen alterado es necesario declarar también
un CODIGO para la ALTERACION.

La aplicacion sélo lee ficheros tipo csv. Estos ficheros pueden generarse con
distintos editores, y muy facilmente con Excel, seleccionando la opcién que
hace referencia a este tipo de fichero en la pestafia Guardar como Tipo que
aparece cuando se acciona la opciéon Guardar Como

Es importante asegurarse de que no hay ninguna linea en blanco y que todas
contienen la fecha y el valor correspondiente. Cuando se utiliza Excel es
recomendable revisar los ficheros csv generados para verificar que presentan
los requisitos adecuados para IAHRIS. En ocasiones Excel afiade al final del
fichero csv lineas en blanco que lo inhabilitan.

[AHRIS
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LA APLICACION

@ PRIMER CONTACTO

@AREA DE DECLARACION DE DATOS
@AREA DE SELECCION DE PUNTO Y DE SERIES
@AREA DE INFORMACION DE DATOS

@ AREA DE RESULTADOS
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@ PRIMER CONTACTO

La pantalla principal de la aplicacion presenta, al entrar, el siguiente aspecto:

Gestion de Proyectos

AREA DE
GESTION DE

Gestion de Series

Datos de Senes asociadas al Punto

Proyecto
Ejemplos

Descripcidn
Proyecto de ejemplo

Datos del Punto

Series de Valores Naturales:
[=

Serie Mensual [~

Serie Diaria

Datos mensuales Datos diarios
. Matursl  Natral Ahersds  Aherada Natursl  Netural Akersda  Alterada
A ok Menzual Mensual Mencual Mensual O®%  Dida  Dar=  Darm Bia oS
1egEs  Saha Cileule  Serie Cileulo n=UEl Sania Cikuls  Serie Cakule  —=™

Seleccione un punto de |z lista para analizar sus series asociadas

EJEMPLO1 Series de Valores Alterados:
EJEMPLOZ Cédigo

Descrip. —

Serie Diaria | —

Serie Mensual [—

c2d0-AREADE SELECCION DE PUNTOS Y SERIES

Descripcidn del Punto

AREA DE INFORMACION SOBRE LOS DATOS

Leyenda
©: Afio Compisto
" |: Afio Incompieto
N2 de alteraciones asociadas £D: Calcasiadk o
[ SD: Afo sindstas TOTAL
I . CO: Aflo coetsnen
Mes inicio afio hidro. para célculo NGO Afiono coatinen
MS: Sin serie cargada
Informes a realizar
AREA DE RESULTADOS
Calcular
|

Hay que distinguir seis areas que contienen mends habilitados para cubrir

distintos aspectos:

AREA DE DECLARACION DE DATO

Situada en la cabecera de

S

la pagina, contiene cuatro pestafas -Gestion de

Proyectos, Gestion de Puntos; Gestion de Alteraciones y Gestion de Series-, que
habilitan las acciones necesarias para declarar a la base de datos los puntos a

estudiar, las alteraciones considerad

as y las series de datos disponibles.

Gestian de

Gestidn de Proyectos

Puntos  Gestign de Alteraciones  Gestion de Series
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La aplicacién almacena en la base de datos todos los elementos declarados, y
los mantienen en ella salvo que el usuario decida eliminarlos. El primer paso para
cualquier analisis es una vez decidido nuestro proyecto de trabajo, hacer las
declaraciones de punto, de series —ambas imprescindibles- y, en su caso, de
alteraciones.

AREA DE SELECCION DE PUNTO Y DE SERIES

Ocupa la zona izquierda del cuerpo central de la pantalla. Permite que el
usuario seleccione el punto que desea analizar, informa de las series disponibles para
ese analisis y permite escoger, de entre las series de valores alterados, la deseada
para hacer los calculos.

Proyecto
PRUEBAS 3.0 W

Descrpcion

Datos del Punto

PRUEEA
TIPO &

TIPO6A
TIPO_6B

Cadigo del Purto
TIFC_ &

Descrpcidn del Purto

M2 de alteraciones asociadas
1

Mes inicio afio hidro. para calculo

octubre W

La ventana de la izquierda permite escoger el punto que se desea analizar,
marcandolo de entre los que la base de datos tenga declarados, y una vez escogido
muestra el coédigo correspondiente, su descripcion y el nUmero de series con régimen
alterado vinculadas al punto.

La ventana inferior permite elegir el mes de comienzo del afio hidrolégico.
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En el cuerpo intermedio, la aplicacion, de  Datos de Seres asociadas al Punto
manera automatica, identifica la serie en régimen
natural asociada al punto, indicando si los datos
facilitados son diarios, mensuales o ambos, y
también la(s) de régimen alterado. Es necesario  =&fie Mensual [NO
que esas series, natural y alterada(s), estén
previamente declaradas en la base de datos

Series de Valores Maturales:
Serie Diara Sl

Series de Valores Alterados:

~ .. . Codigo | EJEMZ_ALTERA W
usando las pestafias Gestidn de Series y, en su caso, _
. . Descrp. EJEMPLD
Gestion de Alteraciones. En el caso de que el punto
Sere Diara gl

tenga vinculada mas de una serie en régimen
alterado, el usuario puede seleccionar la que  Sere Mensual |NO

desee utilizar en el analisis que pretenda efectuar.

La aplicacion presenta la descripcion asociada a la serie seleccionada y el tipo de
temporalidad de los datos.

AREA DE INFORMACION DE DATOS

Ocupa la zona izquierda del cuerpo central de la pantalla. Se presenta como
una rejilla que da cuenta detallada de los datos disponibles y de algunas de sus
caracteristicas. Las columnas terminadas en SERIE hacen referencia a la informacion
recogida en el archivo facilitado por el usuario. Las terminadas en CALCULO informan
de los datos que utilizara la aplicacion para calcular parametros e indices.

Uatos de Sefies asociadas al Funto

Datos mensuales Datos diarios
Series de Valores Naturales:
- I MNatural Matural ~ Aherada  Ahermda .. Nawsal Matural Alerads  Ahermada . ~
Serie Diara Sl hidrolgico Mensual Mensual Mensual Mensual Mensual Diaria iana Diaria iaria Diaria
Sens Calcule  Sene Calculo = Sana Caleule  Sene Caleuls
Serie Mensual | NO 1972-1974 & CD @ CD @O0 ¥C ¥ C o CO
19741975 & CD & CD #C0 &C @ C & CO
Series de Valores Alterados: 1975-1976 Msp [ ¥8so [ Mgnco @l ] al ] M nco
< 1976-1977 & CD & CD @0 &C @ C & CO
COd'g(_’ EJEM1_ALTERA e 1977-1978 & CD & CD @0 &C @ C @ CO
Descrip. EJEMPLO 1978-1979 «”CD & CD ¢CO0 &¥C ¥ C & CO
Serie Diaria 51 1575-1330 3§ SD O #sD O #NCO @l O = O S NCO
1980-1981 & CD & CD ¢ C0 &C @ C & CO
Serie Mensual |[NO 1981-1982 «?CD & CD #C0 &C @ C & CO
1982-1883 J€sD [ xso [ ENCO @l O al O g nNco
19331984 Msp [ #8so [ MgNCco @l [ al [ S NCO
1984-1985 & CD @ CD @0 &C @ C @ CO
19851986 3sp [ #gso [ MENCO @l [ al [ S HCo
Leyends 1986-1987 & CD & CD @0 &C @ C @ CO
C: Afio Compieto 1987-1988  Msp [ ¥8,so [ MgnNco @l O al O g nCco
I: Afio Incompleta 10801600 &F o [ &F on [ BF NSO G| [ i | [ W nrn Y
CD: Calculzdo con dianos
SD: Adio sin datos TOTAL: 29 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

CO: Afio costineo
NCO: Afio no costineo
MN3: Sin senie cangada

Leyenda

C: Afio Completo

|: &fio Incompleto

CD: Calculado con diarios
S0 Afo gin datos

C0: Afo coetaneo

MHCO: Afio o coetaneo
MS5: Sin sere cargada
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AREA DE RESULTADOS

Ocupa el tercio inferior de la pantalla se presenta la relaciéon de informes que
la aplicacion puede realizar, relacion que varia segun la informacioén disponible para
el punto analizado.

Informes a realizar:

INFORME 1:RN: variabilidad interanual

INFORME 2: RM: vanabilidad intranual (estad isticos)

INFORME 2Za: RN: variabilidad intranual {medianas)

INFORME 4: RN: caracterizacién con diarios

INFORME 6: RN: curva anual caudales clasficados

INFORME &c: RN: curvas mensusles caudales clasificados

INFORME 9: RAC mensual: RN con diarios Calcular Tipo 1
INFORME Sb: RAC avenidas y sequias

A la derecha, y una vez que la aplicacion comprueba la disponibilidad de los
datos y vinculos necesarios para poder hacer los céalculos necesarios, se activa el
botdn de calculo que el usuario debe pulsar para efectuarlos. En funciéon de los datos
facilitados se indica el Tipo de estudio (Tipos 1 a 8; ver epigrafe 5).

AREA DE GESTION DE BASE DATOS

Besiauleczgldeldatos Este menU permite importar o exportar bases de datos entre

distintos usuarios. En el proceso de importacion es posible seleccionar el proyecto a
importar de entre los existentes en la base origen, asi como realizar una importaciéon
selectiva de determinados puntos de ese proyecto. Por el contrario, en el proceso de
exportacion es la base fuente la que se exporta de modo global.

OTROS MENUS

Marnuales  IdiomajfLanguage

En este epigrafe se incluyen dos pestafias desplegables que posibilitan:

e La seleccion del idioma (Castellano/ingles). Por defecto IAHRIS asume el
idioma castellano. Si se selecciona el idioma inglés, automaticamente la
ventana principal se traduce y con ellas todos los menus y botones de acceso.
También aparecen en inglés los informes de resultados.

e Elacceso a los manuales de referencia metodoldgica y de usuario, disponibles
en castellano e inglés.

Como Manuales de Referencia Metodologica se ofrecen los siguientes:

indices de Alteracion Hidrologica, relativo a la caracterizacion del
régimen de caudales y estimacion de los indices de Alteracion Hidrologica.

Indicador de masas de agua muy alteradas relativo a la catalogacién
de una masa de agua como muy alterada siguiendo las indicaciones
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recogidas en el epigrafe 3.4.2. de la Instruccién de Planificacion Hidrolégica
(BOE de 22-09-08). El manual expone las bases conceptuales y la metodologia
de célculo de dos indicadores para dicha catalogacion cuya estimacion
realiza IAHRIS.

Régimen ambiental de caudales, relativo a la aplicaciéon de IAHRIS para
la obtencion de escenarios de Regimenes Ambientales de Caudales (RAC). El
manual recoge las bases conceptuales de dicha metodologia, el proceso de
generacion de escenarios y de obtencidn de las aportaciones ambientales
segun la tipologia del afio en estudio.

I@AREA DE DECLARACION DE DATOS

RECUERDA:

v El primer paso es seleccionar el proyecto de trabajo, bien creando uno nuevo o

eligiéndolo entre los ya existentes, a continuacién, hay que declarar el PUNTO de
calculo (Anadir Punto). Si hay disponibles datos de régimen alterado
(independientemente de que haya o no datos en régimen natural), el segundo
paso es declarar la ALTERACION (Anadir Alteracién). A continuacién, hay que
cargar las SERIES (de régimen natural o/y alterado) en la base de datos de la

aplicacion (Anadir Serie).

GESTION DE PROYECTOS

Esta pestafia permitir elegir el proyecto de trabajo donde iremos guardando los
puntos de estudios, sus alteraciones (si las
hubiera) y las series asociadas.

Antes de declarar el punto, el usuario
debe prever el proyecto donde quiere
almacenar esta informacion. Si se trata de
un proyecto ya existente _ver el listado de Descripcidn
proyectos en el listado desplegable_ soélo
debera seleccionarlo cuando declare el
punto. Si por el contrario desea crear un
nuevo proyecto de trabajo, debera activar

Muevo Proyecto
Mombre ||
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la opcion ANADIR PROYECTO.
Al activarla, se despliega el menu siguiente:

. Afadir proyecto: permite introducir un Nuevo proyecto, introduciendo su
nombre y una breve descripciéon del mismo.

Se admiten hasta 12 caracteres para la introduccion del Nombre, y 20 para la
introduccién de la Descripcion

Si el usuario desea eliminar un proyecto ya existente debera activar la opcion

e Eliminar proyecto: permite eliminar en la base de datos cualquier proyecto
previamente declarado. Al seleccionar esta opcion, el programa nos informa del

numero de puntos asociados a este proyecto y que también seran eliminados.

Provecto a eliminar
Proyecto | Eiemplos W |

Purtos asociados: 2

GESTION DE PUNTOS

Permite gestionar el conjunto de puntos de calculo que se desee tratar. Al
seleccionar el correspondiente menu se presentan las siguientes opciones:

e Afadir punto: Permite introducir un nuevo punto de célculo. Seleccionada la
opciodn, se presenta la siguiente pantalla emergente:

Datos del Purto

Cadigo Purto

Descripcion Punto

Proyecto asociado

Cancelar
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S
Esta diseflada para introducir en dos cajas de texto el Cédigo del Punto, asi como

su correspondiente Descripcion y seleccionar el proyecto al que queremos
vincular el punto declarado.

Disponiendo de dos botones para Aceptar el nuevo punto o Cancelar la
operacion. Se admiten hasta 12 caracteres para la introduccién del Codigo, y 20
para la introduccion de la Descripcion.

En caso de introducir un Cédigo de Punto ya registrado en el mismo proyecto,
aparece un mensaje emergente indicando tal circunstancia y abortando su
introduccion. En caso contrario, el nuevo punto queda registrado para introducir
posteriormente cuantas alteraciones y series asociadas se encuentren disponibles.

La aplicacion permite repetir cédigos de puntos siempre que pertenezcan a
proyectos distintos.

Eliminar punto: Permite eliminar de la base de datos cualquier punto de calculo
introducido previamente. Seleccionada la opcidn, se presenta la pantalla
emergente que se presenta seguidamente.

Eliminar Punto x|
Proyecto asociado Eiemplos W
Purto Alteracidn
EJEM1_ALTERA
EJEMPLOZ

W

Bormrar

Contiene a su izquierda una lista desplegable para seleccionar uno cualquiera de
los Puntos previamente declarados. En el momento en que se actue sobre uno de
ellos, se destacara sobre fondo azul, presentandose en la lista de la derecha
cuantas alteraciones tenga asociadas, si las hubiere. Asimismo, el botén de Borrar,
situado en la parte inferior derecha de la pantalla, quedara habilitado para
eliminar el punto seleccionado. Como se indica en la propia pantalla, la
eliminacién de un punto conlleva la de todas las alteraciones y series asociadas al
punto en cuestidn. Por Ultimo, en la parte superior derecha de la pantalla se
encuentra un botdn para abandonar la pantalla y regresar a la aplicacion
principal, que permanecera inactiva mientras la de borrado se encuentre
presente.
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GESTION DE ALTERACIONES

De manejo similar al anterior, permite gestionar las alteraciones de régimen

asociadas al conjunto de puntos de calculo previamente declarados. Al seleccionar el
correspondiente menu se presentan las siguientes opciones:

40

Afadir alteracion: Permite introducir
una nueva alteracion, que debe
estar ligada a un determinado Datos de la Alteracidn
punto de calculo. Seleccionada la Cédigo Alteracién
opcion, se presenta la siguiente
pantalla emergente:

Descrpcion Alteracian

Proyecto asociado Ejemplos

Punto asociado

En primer lugar, se debe completar el Cédigo de la Alteracidon y su Descripciéon a
través de las cajas de texto incluidas al efecto. Se admiten hasta 12 caracteres
para la introduccion del Cdodigo, y 20 para la introduccion de la Descripcion.

A continuacion, dispone de un combo para seleccionar el Proyecto y el Punto
asociado entre el conjunto de puntos declarados previamente y dos botones de
accion para Aceptar o Cancelar la operacion de adicidn. El boton para Aceptar
la operacion sélo funcionara cuando se hayan completado todos los datos
anteriores.

En el caso de que el Cdodigo de la alteracion ya haya sido registrado
anteriormente (bien para el propio punto, bien para otro punto del mismo
proyecto), aparecera un mensaje emergente rechazando la introduccién de la
alteracion. En caso contrario, ésta se afiadird a la base de datos, regresando a la
pantalla principal de la aplicacion. La aplicacion permite repetir el codigo de la
alteracion siempre que pertenezcan a proyectos diferentes.

Borrar alteracidon: Permite eliminar de la base de datos cualquier alteraciéon
introducida previamente. Seleccionada la opcion, se presenta la pantalla
emergente que se presenta seguidamente:



Proyecto asociado Eiemplos

Purto Alteracidn

EJEMPLO1 EJEM1_ALTERA
EJEMFLOZ2

IMPORTANTE:

v El CODIGO asignado a cada PUNTO en su declaracién, asi como el CODIGO

asignado a cada ALTERACION, debe aparecer en la primera linea del fichero

csv que contenga los datos correspondientes. Sdlo asi la base de datos puede
asociar esos datos con el PUNTO o ALTERACION correspondiente.

Contiene a su izquierda una lista desplegable para seleccionar un Punto de
calculo determinado: una vez seleccionado, se destaca en fondo azul y, en caso
de tener asociado un conjunto de Alteraciones determinado, se presentan todas
las declaradas en la lista desplegable del centro para seleccionar la que interese
eliminar. Actuando sobre alguna, ésta también queda destacada en fondo azul,
activandose el botén para Borrarla de la base de datos asociada. En caso de
actuar sobre dicho botén, se eliminaran de la base tanto la alteracion
correspondiente como todas sus series asociadas. Por ultimo, la pantalla dispone
en su esquina superior derecha de un botén para salir de la misma y regresar a la
pantalla principal de la aplicacion.

GESTION DE SERIES

De manejo similar a los anteriores, esta disefiado para afiadir o eliminar de la
base de datos una determinada serie temporal. Presenta las siguientes opciones:

e Anfadir serie: Permite afiadir una serie temporal a la base de datos, siempre que
corresponda a alguno de los tipos de series posibles y esté asociada a alguno de
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los puntos y alteraciones previamente declarados. Para ello, toda la informacion
correspondiente a una determinada serie temporal debe encontrarse
previamente en un fichero determinado, ubicado en el equipo de trabajo. Los
ficheros a utiizar deberan llevar la extension *.csv, y ademas deberan
acomodarse a los formatos ya descritos (ver Capitulo 3). Seleccionada la opcién,
aparecera la pantalla emergente:

Seleccione la Sere de datos en formato C5V:

Examinar...

Presionando el botén para Examinar directorios, permite buscar y seleccionar el
fichero tipo csv que contenga la serie temporal que pretenda importarse a la
base de datos.

Al cargar una serie, las ventanas emergentes que muestra la aplicacion son
diferentes segun se trate de una serie con registros del régimen natural o del
régimen alterado.

a) Ventana de carga de datos de
régimen natural:

Seleccione la Sere de datos en fomato C5V:

El usuario debe seleccionar en los

|C:\Users‘-.CaroI‘\Desktop‘\IAH RIS_3.0nPRUEBAS BExaminar. ..

desplegables correspondientes, el
Detalles del Fichero

proyecto y el punto asociados, los

- - P iad
cuales habran sido declarados royecto asociado "PRUEBAS 3.0

previamente. Purto 'TIPO_S

La aplicacion se habra encargado

de leer la primera linea del archivo INFORMACIGN:
(donde se ha incluido la informacion Tipa: NATURAL
sensible, tal y como se ya se ha SELIiEl Suet

Purto: TIPO_5
comentado), mostrando en el bloque

inferior de INFORMACION, el tipo de
régimen, su periodicidad y el cédigo




del punto (que debera coincidir con el seleccionado por el usuario en el combo
superior).

b) Ventana de carga de datos
de régimen alterado

Seleccione la Serie de datos en formato CSV:

El usuario debe seleccionar en los C:\Users'Carol\Desktop |AHRIS_3.0\PRUEBAS Examinar...
desplegables correspond|entes., ,eI S

proy_eCto y la alte,rac.lon Proyecto asociado PRUEBAS 3.0
asociados, los cuales habran sido

declarados previamente. Alteracion TIPO_5A

La aplicacion se habra

encargado de leer la primera INFORMACION:

linea del archivo (donde se ha Tipo: ALTERADO

. P P -z . Periodicidad: DIARIO

incluido la informacién sensible, Purto: TIPO_ 5

tal y como se ya se ha
comentado), mostrando en el
bloque inferior de INFORMACION,
el tipo de régimen, su periodicidad, el coédigo del punto y el cédigo de la
alteracion (que debera coincidir con el seleccionado por el usuario en el combo
superior).

Alteracién: TIPO_BA

A continuacion, se debe apretar el botdn de Cargar.

En caso de que el fichero csv no cumpla determinadas condiciones (que incluya
en la primera linea tipo de periodicidad y tipo de régimen, asi como cédigos
registrados en la base relativos al punto y alteracion de que se trate, o que las
fechas correspondientes a los valores observados no resulten adecuadas), al
cargar la serie aparecera un mensaje emergente abortando la importacion.

Una vez apretado el botén para Cargar la serie incluida en el archivo csv, se
procedera primeramente a comprobar si ya se encuentra en el banco de datos
la serie en cuestidn (caracterizada por la informacién incluida en la primera linea
del archivo). En caso de que ya se encuentre, aparecera un mensaje emergente,
indicando la citada circunstancia y presentando al usuario dos opciones posibles:
bien suprimir toda la informacibn cargada previamente e introducir a
continuacion toda la incluida en el fichero seleccionado, bien cancelar la
operacion de carga. En el resto de los casos, se procedera a introducir la
informacion contenida en el fichero.

La carga de informacién desde un fichero csv se realiza trabajando linea por
linea, comprobando formatos de fechas y valores, de acuerdo con lo que se
indica mas adelante. En caso de detectarse algun error durante el proceso de
carga, aparecera un mensaje emergente indicando que la importacién no ha
podido llevarse a efecto, dejando la base de datos en el mismo estado en que se
encontraba antes de proceder a la correspondiente carga. La aplicacion facilita
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un fichero detallado de los errores detectados en la serie a cargar. De este modo
el usuario puede acceder al fichero csv y corregir los errores detectados.

Eliminar serie: Permite eliminar completamente una serie de datos temporales
previamente cargada en la base asociada. Seleccionada la opcion, aparecera
la pantalla emergente que se presenta seguidamente:

Actuando sobre la lista de la izquierda, preparada para que el usuario Seleccione
un Punto para eliminar una o todas sus series asociadas, aquél quedara
destacado sobre fondo azul,
rellenandose el combo
preparado para que @ se

Seleccione una alteracion con | icemmrsme
el conjunto de alteraciones
asociadas al punto, si las BEPoz
hubiere, de manera que se
pueda escoger la que se desee Series Alteradas

de entre todas ellas. Al mismo Seleccione dheracién | EJEMTALTERA v
tiempo, se activaran todos los

Proyecto asociado Eiemplos W

Series Naturales

Bomar Serie Natural
Diaria

Bomar Serie Alteracion

botones que permiten Borrar Diaria
una Serie Natural Diaria, Natural
Mensual, Alteraciéon Diaria o Alteracién Mensual.

Al presionar cualquiera de ellos, la aplicaciobn procedera a borrar toda la
informacion correspondiente a dicha serie que se haya introducido previamente
en la base de datos asociada. Por ultimo, la pantalla dispone de un botdn,
situado en su esquina superior derecha, para abandonar la presente utilidad y
regresar a la pantalla principal de la aplicacién.

GESTION DE BASES DE DATOS

Este

menu posibilita el intercambio de bases de datos entre distintos usuarios de IAHRIS,

permitiendo la exportacion e importacion de los archivos de bases datos.

Si se
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selecciona Importar Base de Datos, se abre una ventana que permite:

En primer lugar, seleccionar la base de datos a importar: dicha base de datos se
encuentra en el ejecutable, siendo un archivo Access con una extension .mdb



=N

=

Seleccione la Baze de Datos a importar;
C:hDocumentz and SettingshU suaniohE zcritonioAHRIS para (kAR

Irpartar un Proyecto completo

GUMN&_ A-06-11-09 v [ Impartar |

Irpartar Puntas a un Progecta:

Fropecta donde impartar: |[] 12010
GUMNA_ A-05-11-09 ~ | | 13450

Crear Provecto
Muevo

‘ | rmpartar ‘

|nfarmacicn;

Una vez seleccionada la base de datos a importar se habilitan dos opciones:

a)

b)

Importar un proyecto completo: Para ello en el desplegable se selecciona el
proyecto que queremos importar y accionando el botéon correspondiente se
realiza la importacion a la base de datos destino. En la ventana inferior
Informacion, puede seguirse el proceso de importacion, que en ocasiones y
dependiendo del tamafio de la base de datos puede durar varios minutos. El
proceso no debe darse por concluido hasta que el programa no mande el
aviso de exportacion finalizada.

Importar Puntos a un Proyecto: esta opcion debe seleccionarse cuando el
usuario no quiere importar un proyecto entero sino solo alguno o algunos de
sus puntos. Hay dos posibilidades:

El proyecto donde se quieren importar los puntos es un proyecto existente, es
decir podemos acceder a él en la lista despegable “Proyecto donde
importar”. El usuario debe seleccionar el proyecto en cuestion, macar los
puntos a importar y presionar “Importar”

Se desea crear un nuevo proyecto a donde importar los puntos. Para ello el
usuario debe presionar el botén “Crear nuevo proyecto” e introducir el
nombre y la descripcién del nuevo proyecto y presionar aceptar
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Afiadir Proyecto

Muevo Proyecto
Mombre

Descripcion

Arceptar Cancelar

Automaticamente el nuevo proyecto creado aparece en la lista despegable
de “Proyecto donde importar”. Los pasos siguientes son similares a los descritos
con anterioridad, es decir seleccionar el punto o puntos a importar y presionar
“Importar”. Como ya se ha comentado, el proceso de importacién no debe
darse por concluido hasta que el programa no mande el aviso
correspondiente.

Si se selecciona “Exportar base de datos”, se realizara la exportacion global de la base
de datos existente en ese momento en la aplicacion. El proceso es inmediato, pues
automaticamente podemos seleccionar la ubicacidon de destino de la base a
exportar, asi como su denominacion.

I @AREA DE SELECCION DE PUNTO Y DE SERIES

v' Para cada PUNTO declarado en la base de datos, y una vez seleccionado, esta
area:
e Informa al usuario de las series cargadas en la base de datos que estan
asociadas al PUNTO.

Permite seleccionar, si hay mas de una disponible, la serie alterada a

utilizar en el calculo de indices y Pardmetros.
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El cuerpo central de la pantalla principal de la aplicaciéon esta preparado para
el manejo de la informacion almacenada previamente en la base de datos. En su
parte superior izquierda se encuentra en panel —-denominado Datos del Punto- que
permite seleccionar cualquiera de los puntos de calculo. Antes de seleccionar
ninguno de ellos, la pantalla presenta el aspecto de la muestra presentada en el
epigrafe primer contacto. Una vez que el usuario haya seleccionado alguno de los
puntos de calculo, la pantalla presentara un aspecto similar al de la figura adjunta.

Proyecto
FRUEBAS 3.0 W

Descrpcitn

Datos del Purto
PRUEBA

TIPO_G
TIPO_BA
TIPO_GE

Cadigo del Punto
TIPC_5

Descripcion del Purto

M2 de alteraciones asociadas
1
Mes inicio afio hidro. para calculo

octubre W

En primer lugar, la lista desplegable incluida en el panel presentara realzado en
fondo azul el punto seleccionado, mientras que las etiquetas, denominadas Cdédigo,
Descripcion y N° de Alteraciones asociadas al punto en cuestion, que se encuentran
debajo de la lista, incluiran los datos registrados en la base. También se adjunta un
box que permite seleccionar el mes de inicio del afio hidrolégico.

En lo que respecta a la informacion general  [aios de Series azociadas al Punto
correspondiente a las Series de Valores Naturales
asociadas al punto de célculo, se indicara si se dispone,  Seties de Yalores Maturales:
o0 no, de Serie Diaria y de Serie Mensual registradas en el =% Diaria el
banco, tal como se refleja en la figura anterior. Y en lo  Serie Menzual |NO
gue concierne a las Series de Valores Alterados, en caso
de que el nimero de Alteraciones asociadas al punto
sea superior a cero, los Coédigos de las distintas
alteraciones se incorporaran al combo incluido al  PEserP. EJEMPLO
efecto, quedando habilitado para su uso. Por defecto,  SefieDiaia &l
no se seleccionara Ninguna alteracion. En caso de que s Mensual | HO

Series de Walores Alterados:
Cadigo |EJEM1_ALTERA b
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el usuario actue sobre dicho combo, seleccionando alguna de las alteraciones
registradas, aparecera su Descripcion en la etiqueta correspondiente, indicando si se
dispone, o no, de Serie Diaria y de Serie Mensual alteradas y registradas en el banco,
tal como se refleja en la imagen adjunta.

I @AREA DE INFORMACION DE DATOS

v" Para cada PUNTO declarado en la base de datos, v, si es el caso, seleccionada la
alteracién asociada, esta area INFORMA:
e De los datos contenidos en las series seleccionadas por el usuario para el

analisis.

e De los datos que finalmente se utilizaran para los calculos.

Siempre que se haya seleccionado un determinado punto de calculo y -
opcionalmente- una alteraciéon asociada y exista declarada en el banco alguna de
las series temporales relacionadas, se presentara informacién relativa a los datos
disponibles a través de la rejilla disefiada al efecto, situada en la parte derecha de la
pantalla, tal y como se refleja en la figura adjunta.

Dratoz menzuales D atoz diarioz
" ~
o | Mona | s | M| cous. | Notasd |t | e | fhasds| o, | &
Serie Calculs  Seriz Calculo Serne Calcula  Serie Calcula
19731974 (D W CD w0 C W C & CO
19741975 & CD W CD w0 C(C & C W O
19751976 24 F b 4 F SNCO G ] ol | il SENCO
19761977 & CD w D WD C o C w CO =
19771978 w# CD W CD w0 eC o w* CO
19731979 & CD w* CD w0 eC w W CO
19731920 2% | b ] SHNCO @l ] | [ SENCO
19801981 «* CD o D w0 C W C W LD
19811982 & CD o CD w0 «C o C W O
19821933 A4 F 28 F SNCO & O = F SENCO
19831924 | b 4 F] SHNCO @l | ol | ] SENCO
19841985 & CD o (D v WL vC « L0
100 1aoc B M ) ] B RICT o M =1l M B nrn ‘;
29 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

En dicha rejila se indica, para todo el periodo de afios hidrolégicos y series
disponibles, la informacidn existente en el banco.
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Para cada afio hidrolégico del periodo total, asi como tipo de serie implicada -
serie mensual o diaria correspondiente al régimen natural o alterado-, se indica si se
dispone o no de todos los datos del afio.

En lo que se refiere a las series mensuales -tanto de régimen natural como
alterado-, los afios sefialados en la rejilla puede que no coincidan con los registrados
en la base de datos (que s6lo contienen los valores de aportaciones mensuales
facilitados por el usuario). A efectos de calculo, las series mensuales de un
determinado régimen se confeccionan —por simple acumulacién de aportaciones en
funcion de los caudales medios diarios disponibles del citado régimen, para aquellos
meses en que existen datos diarios en todos los dias del mes. En el resto de los meses
en que no se encuentren todos los datos diarios necesarios y, en cambio, si exista dato
mensual de la aportacion acumulada, ésta se tomara de la
serie mensual previamente registrada en el banco. Por este  Ley=ndz
motivo, y en lo referente a los datos mensuales, se indica si F:;;E:E;
se han obtenido todos los datos mensuales de un afo CD: Calcutado con disrnios
hidrol6gico y si estos se han calculado a partir de los i;irrz;a:r;
caudales diarios, de acuerdo con la leyenda -CD- que NCO: Afio no costineo
también se incluye en la pantalla de la aplicacion. Ns: Sin sene cargada

Ademas de los datos disponibles, en la rejilla también se indican los que se van
a utilizar en los calculos correspondientes (con un tic en las columnas natural diaria
calculo, natural mensual calculo, ...). En primer lugar, para que los datos de una serie
puedan utilizarse en un determinado calculo, se exige la existencia de al menos 15
afos completos, sean 0 no consecutivos.

La coetaneidad de las series en régimen natural y alterado es una
caracteristica muy importante que el usuario debe siempre conocer antes de hacer
una interpretacion de los resultados. Lo ideal seria que las series sometidas al analisis
fuesen coetaneas; asi las alteraciones puestas de manifiesto por los indices no tendrian
ninguna componente relacionada con la variabilidad que pudiesen presentar los
periodos de tiempo no comunes. Una alternativa es exigir coetaneidad para calcular
los indices, pero esta opcidn podria dejar fuera el andlisis de casos de interés, aun
corriendo el riesgo de “contaminar” los indices con el “ruido” de comparar
comportamientos en periodos de tiempo distintos. En IAHRIS se ha optado por ofrecer
al usuario la posibilidad de obtener resultados incluso cuando las series no son
coetaneas. Por eso, en la rejilla se incluye la indicaciéon de los afios coetaneos
existentes, tanto para series mensuales como diarias.

En relacion con la coetaneidad de las series, conviene sefialar algunos detalles
importantes que se comentaran a continuacion, utilizando la figura que sigue para
facilitar la interpretacion.
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- DATOS
N Rég. NATURAL Rég. ALTERADO
1941/42 sasssssssassasassasp Periodo con datos en Régimen Natural
1942/43 .
1959/60 ?
Periodo con datos coetdneos
1979/80 #
=====x:p Periodo con datos en Régimen Alterado
2004/05 ¢
2005/06

Si el periodo de datos coetaneos es de quince afios o superior, como en el
ejemplo (21 afios del 59/60 al 79/80), y hay mas registros no coetaneos, se habilitaran
los check situados debajo de la rejilla: Usar Coetaneidad para Valores Habituales y Usar
Coetaneidad para Avenidas y Sequias.

19721973 & CD || i F| MNCO W C [w] M0 | S Hco
19731974 &0 [ i F Moo Wi s [ S Wco
19741975 & CD W CD w0 wC W C o C0
[1a7rda7r  0F L] [ i B hCT | ) = | ] aurn ¥
35 23 15 15 15 15 23 23 15 5 15
[l Usar coetaneidad para Yalores Habituales [ Usar coetaneidad para Avenidas p Sequias
Hay tres opciones de calculo:
a) Activar los dos
check. Esto supone que para
RECUERDA: el célculo de parametros e
indices (habituales, avenidas y
sequias) se utilizara

v Se asume que los registros son COETANEOS

Unicamente el periodo con
datos coetaneos. Ese mismo
periodo se utilizara para la
tienen por qué ser consecutivos. caracterizacion de la

cuando las series natural y alterada tienen
15 ailos completos comunes, afios que no

variabilidad interanual e
intranual tanto del natural
como del alterado. Es la
opcioén mas recomendable cuando el numero de afios coetaneos es sélo
ligeramente inferior al nUmero de afios disponibles.

50



7

b) Activar s6lo Usar Coetaneidad para valores habituales. La aplicacion utilizara
para el calculo de parametros e indices de valores habituales sélo los datos
del periodo coetdneo. Ese mismo periodo se utlizara para la
caracterizacion de la variabilidad interanual e intranual tanto del natural
como del alterado. Para los parametros e indices de avenidas y sequias
utilizara todos los datos disponibles (en el ejemplo: 41/42 - 79/80 para
régimen natural y 59/60 — 05/06 para régimen alterado). Es la opcién mas
recomendable cuando el niumero de afios disponibles es sensiblemente
superior al nimero de afos coetaneos.

c) Activar s6lo Usar Coetaneidad para avenidas y sequias. La aplicacion
utilizara solo los afios coetaneos para los calculos de parametros e indices
relacionados con avenidas y sequias. Para valores habituales y para la
caracterizaciéon de la variabilidad inter e intranual del régimen natural y
alterado utilizara todos los afos disponibles en cada régimen: en el
ejemplo, para el régimen natural utilizaria el periodo 41/42 — 79/80, y 59/60-
05/06 para régimen alterado.

0,

v" Cuando se activen los check, el usuario siempre podra conocer el efecto
gue esa accion tiene, al poder ver en la rejilla tanto los afios de las
diferentes series empleados en el calculo, como el conjunto de informes

gue la aplicacidon ofrece para la opcidn seleccionada.
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@AREA DE RESULTADOS

®

v' Para cada cdlculo realizado, la aplicaciéon presenta los resultados en un libro
Excel. Cada hoja del libro es el informe de un aspecto determinado del
régimen, de los parametros que lo caracterizan o de los indices de alteracién.

v Todas las hojas de este libro estan protegidas SIN CONTRASENA, para evitar

gue el usuario accidentalmente pueda provocar cambios en los procesos
internos de calculo. El usuario puede desproteger cada hoja accediendo en
Excel al ment REVISION; Desproteger hoja.

El nimero y contenido de los informes depende de las caracteristicas de los
datos suministrados en las series —periodicidad (diario o mensual);
coetaneidad; n? de anos-.

En el panel denominado Informes a realizar, situado en la parte inferior
izquierda de la pantalla, apareceran en todo momento los informes que la aplicaciéon
pueda realizar, siempre en funcién de las opciones seleccionadas previamente.

En aque”OS casos en Guardar, como
que existan series adecuadas Guardar en: | () RESULTADDS EJEMPLO 2 Y @@=
Yy el usuario las h aya Y S EJEMPLOZ_EJEM2_ALTERA_COEMNG_COEDND. xls

) ) , { S EIEMPLOZ_ETEM2_ALTERA_COEMNO_COEDSL s
seleccionado, se activara el Documertos | | PR|EJEMPLOZ_EJEMZ_ALTERA_COEMSI_COEDNG. s

botén para Calcular y una Tecientes "-;:l EJEMPLOZ_EJEMZ_ALTERA
?'_'_'
vez presionado, la aplicaciéon L
i Escritorio
confecciona los
correspondientes  informes, %

que se almacenardn en un | M documentos
libro Excel, cuyo nombre, por
defecto, se genera
automaticamente en funcion
de los coédigos del punto de
calculo y de Ila alteracion

=
=
o

Mombre:  |EJEMPLOZ_EJEMZ_ALTERA_COEMSI_COEDSIds | [ Guadsr |

bﬁ

Mis sitioz de red | Tipo: |ArchivosMicrosoftExc:eI[".xIs] v| [ Cancelar ]
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asociada, asi como si se ha exigido o no coetaneidad para los datos mensuales y
diarios.

La ubicacion del fichero, asi como el nombre definitvo con que vaya a
almacenarse, puede escogerla el usuario a través de la pantalla siguiente:

Los ficheros de resultados pueden consultarse e imprimirse a través de Microsoft
Excel. Incluyen un conjunto de informes, cada uno en una hoja, y en todas ellas
aparecen los datos identificativos del punto de calculo y régimen alterado
seleccionados. En la primera, se incluye, ademas, un listado con el conjunto de
informes que se han podido calcular, asi como una relaciéon con los datos disponibles
y los utilizados en los calculos. En el resto se incluyen valores correspondientes a los
diferentes parametros e indices obtenidos, asi como graficos relacionados. Todas las
hojas de este libro estan protegidas SIN CONTRASENA, para evitar que el usuario
accidentalmente pueda provocar cambios en los procesos internos de calculo. El
usuario puede desproteger cada hoja accediendo en Excel al menu REVISION;
Desproteger hoja.

IMPORTANTE:

En el Anejo | se incluye una Guia Breve del uso de IAHRIS, donde esquematicamente se
recoge cada uno de los pasos que debe seguir el usuario para un correcto uso de la
aplicacion.
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LOS RESULTADOS

@ RESULTADOS: UNA VISION GENERAL

GCOMO INFLUYEN LAS CARACTERISTICAS DE LOS DATOS EN
LOS RESULTADOS QUE OFRECE IAHRIS?

(,Cc')lvlo SE OFRECEN LOS RESULTADOS?

(JCC')MO SE  VINCULAN LOS INFORMES CON LAS
CARACTERISTICAS DE LOS DATOS?
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I @RESULTADOS: UNA VISION GENERAL

IAHRIS permite obtener PARAMETROS con los que caracterizar el régimen
hidrolégico, tanto natural como alterado, e INDICES que permiten valorar el grado de
alteracion del régimen hidrolégico en aquellos aspectos de mayor significacion
ambiental. Parametros e indices constituyen los resultados fundamentales de IAHRIS.
La aplicacion permite también obtener un indicador global de masas de agua muy
alteradas y la simulacién a nivel mensual de escenarios de regimenes ambientales de
caudales.

I PARAMETROS E INDICES

En la tabla n°l se presentd la relacion completa de los parametros que la
aplicaciéon puede utilizar para la caracterizacion tanto del régimen natural como del
alterado. Para comodidad del lector, se vuelven a presentar a continuaciéon. En el
Manual de Referencia Metodoldgica pueden encontrarse las definiciones y
especificaciones de calculo de cada uno de estos parametros. Con independencia
de la consulta que de esas especificaciones de calculo se haga, conviene sefialar
que:

= Los parametros P1, P2 y P4 caracterizan al denominado afio ponderado.

Ello exige la caracterizacion independiente de estos parametros para
cada uno de los tipos de afo considerados.

Por ejemplo, para estimar P1 se calculan P1 humedo, P1 medio, P1 seco,
gue caracterizan respectivamente los afios hiumedos, medios y secos.

Estos tres valores concluyen en uno Unico, P1; obtenido al ponderar segin
el porcentaje de presencia de cada tipo de afio en la serie (25 % para
afios himedos y secos y 50% para los afios medios).

P1 =0,25*(P1 himedo + P1 seco) + 0,50* P1 medio

« Los parametros P12, P18 y P19 se especifican a nivel mensual: P12 octubre, P12
noviembre...
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COMPONENTE DEL REGIMEN

ASPECTO

afio himedo

Por tipo de afio afio medio

MAGNITUD Media de las zportaciones anuales i
ano seco
ANO PONDERADO (P1)
APORTACIONES afie himedo
ANUALES Y VARIABILIDAD Diferencia entre la aportacion mensual maxima y minima Por tipo de afia afio medio
VALORES MENSUALES en el afio afio seco
ANO PONDERADO (P2
HABITUALES o
Por tipo de afio a"f' s
ESTACIONALIDAD | Mes de maxima y minima aportacion del afio (P3) afio medio
afio seco
CAUDALES oo afio himedo
DIARIOS VARIABILIDAD Diferencia entre los caudales medios correspondientes a PoF pRoEeRnd S
los percentiles de excedencia del 10% y 90% afio seco
ANO PONDERADO (P4)
Media de los méximos caudales diarios anuales Qc (P5)
MAGNITUD Y Caudal Generador del Lecho QGL (Pe)
VALORES FRECUENCIA Caudal de conectividad QCONEC (P7)
MAXIMOS de Caudal de la avenida habitual (Q5%) 05% (P8)
caudales diarios Coeficiente de variacion de méximos caudales diarios anuales CV [Qc) (Pa)
(AVENIDAS) MARIARRIDEAD Coeficiente de variacion de la serie de avenidas habituales CV (Q5%) (P10)
DURACION Méximo n2 de dias consecutivos al afio con g> Q5% Duracién avenidas(P11)
VALORES ESTACIONALIDAD | N2 medio de dias al mes con g> Q5% 12 valores [uno para cada mes) (P12)
EXTREMOS MAGNITUD Y Media de los minimos caudales diarios anuales Qs (P13)
FRECUENCIA Caudal de la sequia habitual (Q 95%) 0 95% (P14)
VALORES - w— = oo
B VARIABILIDAD Coeficiente de variacién de minimos caudales diarios anuales CV (Qs) (P15)
M;N:MC;S. d.e Coeficiente de variacion de |a serie de sequias habituales V([ Q95%) (r16)
cauls:;:'i;:;los DURACION Maximo n? de dias consecutivos al afio con g= Q 95% Duracidn sequias (P17)
Numero medio de dias al mes con caudal diario nulo 12 valores (uno para cada mes) (P18)
ESTACIONALIDAD | N2 medio de dias al mes con g< Q95% 12 valores (uno para cada mes) (P19)

Tabla n21: Relacion de pardmetros (P1-P19) para la caracterizacion del

(natural y alterado)

régimen de caudales

También se vuelve a presentar la tabla n°2, en la que se mostraron los indices
de Alteracion que la aplicacion ofrece al usuario, distinguiendo entre las situaciones
de regimenes coetaneos o no coetaneos. Por otro lado, los indices de avenidas y
sequias sélo pueden calcularse si el usuario ha facilitado datos a nivel diario.

A) PARA REGIMENES COETANEOS:
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Parametro del
gue proviene

ASPECTO DENOMINACION

h MAGNITUD TIAH 1 | Magnitud de las aportaciones anuales i
4 E IAH 2 | Magnitud de las aportaciones mensuales
E . e .
9 E VARIABILIDAD IAH 3 Varl.ahl.ll.dad habitual P4
T3 IAH 4 Variabilidad extrema P2
> % ESTACIONALIDAD TIAH 5 | Estacionalidad de maximos -
IAH 6 | Estacionalidad de minimos
IAH 7 | Magnitud de las avenidas maximas P5
MAGNITUD Y IAH 8 | Magnitud del Caudal Generador del Lecho P&
" FRECUENCIA TIAH 9 | Magnitud del Caudal de conectividad P7
g IAH 10 | Magnitud de las avenidas habituales P8
E VARIABILIDAD TIAH 11 | Variabilidad de las avenidas maximas P9
a TAH 12 | Variabilidad de las avenidas habituales P10
DURACION IAH 13 | Duracion de avenidas P11
Estacionalidad d id
ESTACIONALIDAD | IAH 14 | oclonaiidacde svenicas P12
(12 valores, uno para cada mes)
MAGNITUD Y IAH 15 | Magnitud de las sequias extremas P13
FRECUENCIA IAH 16 | Magnitud de las sequias habituales P14
IAH 17 | Variabilidad de las sequias extremas P15
72} VARIABILIDAD
s IAH 18 | Variabilidad de las sequias habituales P16
8' IAH 19 | Duracidn de sequias P17
h DURACION IAH 20 N2 de dias con caudal nulo P1s
(12 valores, unc para cada mes)
Estacionalidad d i
ETACIONAEmAD| TAH 21 | Cone racdesequas P19
(12 valores, uno para cada mes)

Tabla n22: Relacién de indices de Alteracion Hidroldgica (IAH1 — IAH21) para regimenes coetdneos.

En el Manual de Referencia Metodoldégica pueden encontrarse
especificaciones de calculo de cada uno de estos indices, recogiéndose a
continuacién dos indicaciones que conviene tener presentes:

- Todos los indices de Valores Habituales se calculan desglosados por tipo de
afio. Como resumen de la alteracion, se ofrece el valor ponderado.

= Los indices IAH14, IAH20 e IAH21, se especifican a nivel mensual, y se ofrece, a
modo de conclusion, la media anual de esos valores mensuales

a) PARA REGIMENES NO COETANEOS, se mantienen los mismos indices para
avenidas y sequias que en la opcién de coetaneidad y sélo cambian los
indices de valores habituales:
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Parametro
ASPECTO CODIGO DENOMINACION del que
proviene
M1 Magnitud de las aportaciones anuales
M2 Magnitud de las aportaciones
MAGNITUD mensuales
- - P1
Magnitud de las aportaciones de cada
M3
mes: 12 valores
Vi Variabilidad de las aportaciones
VALORES anuales
HABITUALES V2 Variabilidad de las aportaciones
VARIABILIDAD mensuales
Variabilidad de las aportaciones de P2
V3
cada mes: 12 valores
v4 Variabilidad extrema
IAH 3 Variabilidad habitual P4
ESTACIONALIDAD El Estac!onaI!dad de mia\x.lmos P3
E2 Estacionalidad de minimos
IAH 7 Magnitud de las avenidas maximas P5
IAH 8 Magnitud del Caudal Generador del
MAGNITUD Y Lecho P6
FRECUENCIA - —
IAH 9 Magnitud del Caudal de conectividad P7
AVENIDAS IAH 10 | Magnitud de las avenidas habituales P8
IAH 11 | Variabilidad de las avenidas maximas P9
VARIABILIDAD IAH 12 | Variabilidad de las avenidas
. P10
habituales
DURACION IAH 13 | Duracién de avenidas P11
ESTACIONALIDAD IAH 14 | Estacionalidad de avenidas (12 P12
valores, uno para cada mes)
MAGNITUD Y IAH 15 | Magnitud de las sequias extremas P13
FRECUENCIA IAH 16 | Magnitud de las sequias habituales P14
IAH 17 | Variabilidad de las sequias extremas P15
. VARIABILIDAD
SEQUIAS IAH 18 | Variabilidad de las sequias habituales P16
IAH 19 | Duracién de sequias P17
DURACION IAH 20 | N2 de dias con caudal nulo (12 P18
valores, uno para cada mes)
ESTACIONALIDAD IAH 21 | Estacionalidad de sequias (12 valores, P19
uno para cada mes)

24 INDICES

indices similares a los ya definidos para series coetaneas

indice especificado a nivel mensual, como resumen se ofrece la
media anual

Tabla n23: Relacién de indices de Alteracion Hidroldgica en regimenes no coetdneos

Como ha quedado puesto de manifiesto, los resultados que la aplicacion
ofrece en cada analisis solicitado dependen de la informacion suministrada a la
aplicacioén. La casuistica que se deriva de los datos proporcionados es relativamente
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compleja, y los dos casos genéricos presentados en los parrafos anteriores no agotan
las posibilidades, aunque si pueden servir como punto de partida para luego entrar en
mas detalle. Por eso, y para que el usuario pueda saber qué le ofrecera IAHRIS, este

manual, en los epigrafes que siguen:

1. Describe las distintas caracteristicas que pueden tener los datos
suministrados.

2. Presenta todos los informes que puede ofrecer la aplicacion.

3. Indica los informes ofrecidos en funcién de la tipologia de los datos
facilitados

4. Resume el contenido de cada informe
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C.,COMO INFLUYEN LAS CARACTERISTICAS DE LOS DATOS EN

LOS RESULTADOS QUE OFRECE IAHRIS?

Las series pueden caracterizarse atendiendo a tres aspectos: periodicidad,

naturaleza y coetaneidad. A continuacion, se presenta, de manera resumida, c6mo
esas caracteristicas determinan los resultados ofrecidos por la aplicacion.

PERIODICIDAD: Pueden contener dos tipos de registros: caudales medios diarios (m3/s)

o0 aportaciones mensuales (hm3). Cada serie s6lo puede contener datos del
mismo tipo.

¢Coémo influye la periodicidad en los resultados?

Disponer s6lo de series de aportaciones mensuales limita los resultados a la
obtencion de tres parametros -P1; P2 y P3-, y cinco indices —-IAH1; IAH2; IAH4;
IAH 5 e IAH6- vinculados, parametros e indices, sélo a la componente de
Valores Habituales. Por consiguiente, la obtencién del indice global de masas
muy alteradas se realizarda exclusivamente en base a estos indices. Sin
embargo, la definicion del RAC que se presenta en valores de aportaciones
mensuales no se ve afectada, aunque no pueden ofrecerse el conjunto de
parametros representativos de condiciones limite de sequia ni escenarios para
avenidas ambientales.

NATURALEZA: Los registros, ya sean diarios o mensuales, pueden corresponder al

régimen natural o a un régimen alterado. El régimen natural es Unico, aunque
pueden disponerse de hasta dos series con datos de esa naturaleza, una con
registros diarios y otra con registros mensuales. Pueden considerarse tantos
regimenes alterados como de los que el usuario disponga de informacion. Son
indispensables al menos 15 afios de registros, no necesariamente consecutivos.

¢ Como influye el tipo de régimen en los resultados?

60

La caracterizacion de los regimenes natural y alterado es independiente. Es
decir, podemos caracterizar el régimen natural sin disponer de un régimen
alterado asociado y viceversa.

Sin embargo, para la evaluacion de la alteracion es indispensable contar con
los registros de ambos regimenes coetaneos o no y siempre de al menos 15
afos.

La obtencién de los escenarios de régimen ambiental exige la disponibilidad
de una serie natural (diaria o mensual) de al menos 15 afios.




COETANEIDAD: Cualidad comun de las series natural y alterada de un punto que hace
referencia al hecho de que la informacidon contenida en dichas series
corresponda a los mismos afios.

¢,Como influye la coetaneidad en los resultados?

La situacién ideal, asi calificada porque seria la que permitiria a IAHRIS ofrecer
la informacion mas completa, corresponde al caso en el que el usuario dispone
de series natural y alterada coetaneas de quince afios o mas. Para ese caso, la
aplicacioén facilitaria para cada uno de los regimenes los 19 parametros (tabla
n°1), asi como los 21 indices de Alteracion (tabla n°2), mas los tres indices de
Alteracion Global (indice de Alteracion de valores habituales; indice de
Alteracion de avenidas; indice de Alteracion de sequias).

Sin embargo, cuando las series natural y alterada tienen menos de
quince afios coetaneos, o teniendo mas el usuario decide no considerar
esa condicién (en IAHRIS, y para las dos circunstancias, el caso se
identifica con NO COETANEIDAD), la aplicacion utiliza Parametros e
indices especificos para ese caso (Véase Manual de Referencia
Metodoldgica).

El indice global de masas muy alteradas se obtendra a partir de los indices
calculados en cada caso.

La casuistica posible segun los datos facilitados en funcién de los aspectos
anteriormente citados da lugar a 8 TIPOLOGIAS, que se resumen en la Tabla n°5:

TIPOLOGIAS
{en funcion de los datos disponibles)

TIPOLOGIA Régimen Periodicidad Coetaneidad
1 RN Datos diarios -
2 RN Datos mensuales -
3 RA Datos diarios -
4 RA Datos mensuales -
[ FEMy RA Dates diarios si
6 EMy RA Datos mensuales® si
7 RM vy RA Datos diarios MO
a8 RM vy RA Datos mensuales* MO

*F= suficiente gue uno de los regimenes no dispanga de datos diarios

Tabla n95: Tipologia de casos de estudio en funcién de las caracteristicas de los datos

disponibles
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C.,COI\/IO SE OFRECEN LOS RESULTADOS?

Para facilitar la ordenacion y sistematizacion de los resultados suministrados por
la aplicacién, éstos se estructuran en INFORMES, que no son mas que HOJAS de un
LIBRO EXCEL. Cada informe -hoja del libro-, agrupa aspectos sensiblemente
homogéneos de resultados. A continuacion, se muestra parte de una hoja (informe)
de uno de esos libros (véanse las pestafias situadas en la parte inferior que dan acceso
a cada uno de los informes del libro de resultados del analisis realizado).

INFORME ?J REGIMEN ALTERADO
N° 7a RS INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES HABITUALES (datos diarios coetaneos)

IDENTIFICADOR DEL PUNTO: TIFO_5-
IDENTIFICADOR DE LA ALTERACION: TIPO_SA-
FECHA: 01/09/2021

RESULTADOS

ASPECTO INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA (IAH)

VALOR __ CODIGD DENOMINACION A< 106 | 02c1<08

magnicud 0.63 IAH1 him  Magnitud de las aportaciones anuales iNDICES DE ALTERACION

0.32 °  |pHZ him Magnitud de las aportaciones mensuales DE VA'A%EE:U’;:E%LUALES
= - 073 " - N
ARO HOMEDO veriabiidad __IAHD him _Varisbiidd hebitul
0.74 ™ 1AH4 him Variabiidad extrema —e— Reg. atierato
0.46  |aHS him Estadonalidad de maximos —=—Reg.natual
estacionalidad
67 1AH6 him _Estadonalidad de minimos -
4 » .. | Informen®6a Informe n°6b Informe n®6c | Informe n°&d | Informe n®ge Informe n° 7a Informe n® ... (¥

(.,CC')MO SE  VINCULAN LOS INFORMES CON LAS
CARACTERISTICAS DE LOS DATOS?

RECUERDA:

v La aplicacidon nunca ofrece simultdneamente todos los informes recogidos en la

tabla n23. Seran las caracteristicas de los datos facilitados las que determinen, en

cada caso, los informes generados por IAHRIS.

En la tabla n°4 se present6 — se repite de nuevo a continuacion- la relacion de
todos los informes que la aplicacion puede generar, tabla que se vuelve a incluir para
facilitar al usuario el seguimiento de este capitulo. El usuario puede familiarizarse con el
contenido de los informes utilizando los que genera IAHRIS con los datos que
contienen los dos ejemplos que se facilitan incluidos en la base de datos de la
aplicacion.
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En la tabla n° se presentan los informes generados para cada Tipologia de
estudio segun los datos facilitados:

RELACION DE INFORMES

Resumen Caratula
1 RN: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTERANUAL
la RA: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTERANUAL
o 1b RN y RA: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTERANUAL
szrlzde“zac'm 2 RN: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL (estadisticos)
variabilidad 2a RN: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL (medianas)

3 RA: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL (estadisticos)

3a RA: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL (medianas)
3b RN y RA: CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL (medianas)

4 RN: PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION CON DATOS DIARIOS
Parametros 4a RN: PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION CON DATOS MENSUALES
para la 5 RA: PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION CON DATOS DIARIOS
caracterizacion 5a RA: PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION CON DATOS MENSUALES
del régimen sh RA: PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION CON DATOS DIARIOS (Régimen Natural no

disponible)

6 RN: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS ANUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS

6a RA: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS ANUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS
f:l:‘éa;e‘ie 6b RN y RA: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS ANUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS
R 6¢ RN: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS MENSUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS

6d RA: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS MENSUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS

6e RN y RA: VALORES MEDIOS DE LAS CURVAS MENSUALES DE CAUDALES CLASIFICADOS
o 7a RA: INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES HABITUALES (datos diarios coetdneos)
'arl‘tde'::;gs 7b RA: I:NDICES DE ALTERACI(?N HIDROLQGICA.’ VALORES HABITUALES (datos mensuales coetdneos)
hidrologica 7c RA: INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES HABITUALES (datos no coetdneos)

7d RA: INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: AVENIDAS Y SEQUIAS

8 RA: INDICADOR P10-90 PARA MASAS MUY ALTERADAS (IPH)

Indicador ) 8a RA: INDICADOR IAH-MMA PARA MASAS MUY ALTERADAS segtin IPH (datos diarios coetdneos)

Ig;‘:lb";"a::g”” 8b  RA: INDICADOR IAH-MMA PARA MASAS MUY ALTERADAS segin IPH (datos diarios no coetdneos)

Masas Muy 8c RA. INDICADOR IAH-MMA PARA MASAS MUY ALTERADAS segun IPH (datos mensuales coetdneos)

alteradas 8d RA: INDICADOR IAH-MMA PARA MASAS MUY ALTERADAS segun IPH (datos mensuales no
coetdneos)

9 REGIMEN AMBIENTAL DE CAUDALES (RAC). ESCENARIOS (REGIMEN NATURAL CON DATOS
ambiental de 9% REGIMEN AMBIENTAL DE CAUDALES (RAC). ESCENARIOS (REGIMEN NATURAL CON DATOS
caudales MENSUALES)

9b REGIMEN AMBIENTAL DE CAUDALES (RAC). AVENIDAS Y SEQUIAS
100 SIGNIFICACION AMBIENTAL DE LOS INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES
HABITUALES, AVENIDAS Y SEQUIAS (datos diarios coetdneos)
Significacion 10b SIGNIFICACION AMBIENTAL DE LOS INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES
arrbiental de HABITUALES '(datos mensuales coetu’{neos) ) )
Ia alteracion 10c SIGNIFICACION AMBIENTAL DE LOS INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES
HABITUALES, AVENIDAS Y SEQUIAS (datos diarios no coetdneos)
10d SIGNIFICACION AMBIENTAL DE INDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA: VALORES HABITUALES

(datos mensuales no coetdneos)

Tabla n24: Relacidn de todos los informes que puede ofrecer IAHRIS.
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TIPOLOGIAS
(en funcicn de los datos INFORMES FACILITADOS
disponibles)
RM
1 Datos diarios 1.2,23,4,6,6¢,9,9b
RM
2 Datos mensuales 1,2, 23 43,92
R& 1a, 3, 3a, 5b, 6a, 6d
3 Datos diarios
RA 1la, 3, 33, 32
4 Datos mensuales
5 E:ItistAiarios 1, 1a, 1b, 2, 23, 3, 33, 3b, 4, 5, 6, 63, 6b, 6, 6d, 62, 73, 7d, 8, 8a,
Coetaneos 3, 9b, 10
Tipologia 6: RN datos mensuales; RA datos mensuales.
1, 1a, 1b, 2, 23, 3, 33, 3b, 4a, 5a, 7h, 8, Bc, 93, 10b
6 g:ti:fnensuales - Tipologia 6A: RN datos diarios; RA datos mensuales.
Coctingos 1,1a, 1h, 2, 2a, 3, 3a, 3b, 4, 5a, 6, 6¢, 7h, 8, 8c, 5, 5h, 10b
Tipologia 6B: RN datos mensuales; RA datos diarios.
1, 1a, 1b, 2, 2a, 3, 3a, 3b, 4a, 5b, Ba, 6d, 7h, &, Bc, 9a, 10b
7 gr:tistAiar'lcs 1, 1a, 1b, 2, 23, 3, 33, 3b, 4, 5, 6, 63, 6b, 6, 6d, 62, 7c, 7d, 8, Bh,
Mo coetaneos 8,96, 10c
Tipologia 8: RN datos mensuales; RA datos mensuales.
1, 1a, 1b, 2, 23, 3, 33, 3b, 4a, 53, 7c, 8, Bd, 93, 10d
8 Er:ti:ilensuales . Tipologia 8A: RN datos diarios; RA datos mensuales. 1, 1a, 1b, 2,
Mo coctineos Ja, 3, 3a, 3b, 4, 5a, 6, 6c, 7c, 8, 8d, 9, 8b, 10d
Tipologia 8B: RN datos mensuales; RA datos diarios.
1, 1a, 1b, 2, 2a, 3, 3a, 3b, 4a, b, 6a, 6d, 7c, 8, 8d, 9a, 10d

* basta con gue uno de los dos regimenes no disponga de datos diarios

Tabla n26: Informes facilitados segtn la tipologia del caso de estudio

Todos los estudios, independiente de su tipologia llevan ademas una pagina
inicial o caratula.

C.,CUAL ES EL CONTENIDO DE LOS INFORMES?

En las paginas siguientes se presenta un breve resumen del contenido de cada
uno de estos informes.
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CARATULA

0

RESUMEN DEL CONTENIDO

Datos generales del

estudio

Cddigos utilizados
Fecha de realizado
Listado de informes obtenidos
Mes de inicio del afio hidroldgico
Datos disponibles y datos utilizados para la realizacidon de los
informes con indicacion del:

0 afio hidroldgico
periodicidad mensual o anual
coetaneidad entre regimenes
aflos completos o incompletos
ne@ total de afios utilizados

O 00O

CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTERANUAL

INFORME  REGIMEN

RESUMEN DEL CONTENIDO

RN

la

RA

Aportaciones anuales para cada afio de la serie
Caracterizacion de la variabilidad interanual:

0 umbrales de aportacion para cada tipo de afio (humedo,

medio y seco)

0 Afos pertenecientes a cada tipo
Estadisticos descriptivos de las aportaciones anuales: minimo,
media, mdximo, cuartiles (Q1, Q2, Q3), rango intercuartilico,
coeficiente de variacion y coeficiente de asimetria
Grdfico de aportaciones anuales

1b

RNy RA

Aportaciones anuales para cada afio de la serie en ambos
regimenes

Caracterizacion de la variabilidad interanual: umbrales de
aportacion para cada tipo de afio (humedo, medio y seco) en
ambos regimenes

Grdfica conjunta para ambos regimenes de aportaciones anuales

65



IAHRIS v3.0: MANUAL DE USUARIO | 2021

CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTRANUAL

INFORME ~ REGIMEN

RESUMEN DEL CONTENIDO

RN

RA

Aportaciones mensuales para cada mes y afio de la serie
Caracterizacion de la variabilidad intranual:

0 Variabilidad extrema en cada afio

0 umbrales de aportacion para cada mes correspondientes

a cada tipo (humedo, medio y seco)

Estadisticos descriptivos de las aportaciones mensuales para cada
mes: minimo, media, mdximo, cuartiles (Q1, Q2, Q3), rango
intercuartilico, coeficiente de variacion y coeficiente de asimetria
Frecuencias relativas de las aportaciones mensuales mdximas y
minimas (n® de veces que se presenta el mdximo /minimo en un
mes determinado respecto al total de datos)
Grdfico de estadisticos de aportaciones mensuales

2a

RN

3a

RA

Aportaciones medianas mensuales para cada mes y tipo (humedo,
medio y seco)

Caudales medianos diarios mensuales para cada mes y tipo
(himedo, medio y seco)

Aportaciones medianas y caudales medianos diarios mensuales
medianas para el afio ponderado con indicacion — si la hubiera- de
distribucion atipica de la tipologia mensual en ese mes.

Grdfica conjunta de las aportaciones medianas mensuales para los
tres tipos (humedo, medio y seco)

3b

RN y RA

Aportaciones medianas mensuales para cada mes y tipo (humedo,
medio y seco) en ambos regimenes

Caudales medianos diarios mensuales para cada mes y tipo
(humedo, medio y seco) en ambos regimenes

Para cada tipo (humedo, medio y seco), grdfica conjunta de
aportaciones medianas mensuales en ambos regimenes

PARAMETROS PARA LA CARACTERIZACION DEL REGIMEN

INFORME REGIMEN RESUMEN DEL CONTENIDO

Parametros para la caracterizacion de valores habituales

4 RN Parametros para la caracterizacion de avenidas
Parametros para la caracterizacion de sequias
Tabla del n2 medio de dias al mes con avenidas, sequias y caudales

5 RA nulos
Grdficas del n® medio de dias al mes con avenidas, sequias y
caudales nulos

4a RN

5o ) Pardmetros para la caracterizacion de valores habituales
Pardmetros para la caracterizacion de valores habituales
Parametros para la caracterizacion de avenidas
Parametros para la caracterizacion de sequias

5b RA

Tabla del n? medio de dias al mes con avenidas, sequias y caudales

nulos
Grdficas del n2 medio de dias al mes con avenidas, sequias y
caudales nulos
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CURVAS DE CAUDALES CLASIFICADOS

INFORME REGIMEN RESUMEN DEL CONTENIDO

6 RN

Valores medios de la curva anual (media) de caudales clasificados
6a RA 0 Percentiles estdndar
6b RNy RA 0 Grdfica
6¢ RN Valores medios de las curvas mensuales de caudales clasificados:
ed Y o Perlc?ntlles r'estandar

0 Grdfica conjunta

Valores medios de las curvas mensuales de caudales clasificados

6e RNy RA Para cada mes:

0 Tablas comparativas de ambos regimenes
0 Grdfica conjunta de ambos regimenes

iINDICES DE ALTERACION HIDROLOGICA

INFORME  REGIMEN

RESUMEN DEL CONTENIDO

indices de alteracion hidroldgica para valores habituales en

7a RA regimenes coetdneos
o0 Indices parciales por tipo de afio (himedo, medio, seco y
ponderado)
0 Indices globales para cada tipo
7b RA 0 Valoracion cuantitativa (0-1) y cualitativa (5 niveles)
0 Diagrama de tela de arafia
indices de alteracion hidroldgica para valores habituales en
regimenes no coetdneos
7c RA o0 Indices parciales
o Indice global
0 Valoracion cuantitativa (0-1) y cualitativa (5 niveles)
0 Diagrama de tela de arafia
indices de alteracion hidrolégica para avenidas y sequias
o0 Indices parciales
7d RA

o Indices globales
0 \Valoracion cuantitativa (0-1) y cualitativa (5 niveles)
0 Diagrama de tela de arafia
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INDICADOR GLOBAL SEGUN IPH PARA MASAS MUY ALTERADAS

INFORME ~ REGIMEN

RESUMEN DEL CONTENIDO

Indicador P10-90 para masas muy alteradas
Régimen Natural:
O Mensual: P10%, 50% y 90%

8 RA 0 Anual: P10%, 50% y 90%
= Régimen alterado:
0 Mensual: P50% y grado de cumplimiento
0 Anual: P50% y grado de cumplimiento
8a
e
____________________________________ RA = Indicador IAH-MMA para masas muy alteradas
8c = Valor de los indicadores y grado de cumplimiento
S

REGIMEN AMBIENTAL DE CAUDALES

INFORME  REGIMEN

RESUMEN DEL CONTENIDO

Escenarios de régimen ambiental de caudales
Parametros para definir el escenario
Para el escenario seleccionado:
0 Aportaciones mensuales para cada tipo (humedo, medio y
seco)

9 RAC 0 Aportaciones anuales para cada tipo (humedo, medio,
seco y ponderado)
0 Demanda ambiental
0 Grdfica comparativa de las aportaciones mensuales en el
RN y el RAC para cada tipo (hiumedo, medio y seco)
0 Grdfica de las aportaciones mensuales del RAC
=  Umbrales de aportaciones mensuales minimas en el RAC
= Escenarios de régimen ambiental de caudales
= Pardmetros para definir el escenario
= Para el escenario seleccionado:
0 Aportaciones mensuales para cada tipo (himedo, medio y
seco)
9a RAC 0 Aportaciones anuales para cada tipo (humedo, medio,
seco y ponderado)
0 Demanda ambiental
0 Grdfica comparativa de las aportaciones mensuales en el
RN y el RAC para cada tipo (himedo, medio y seco)
O Grdfica de las aportaciones mensuales del RAC
= Patrones para avenidas (magnitud, duracion, frecuencia y
estacionalidad):
0 Geomorfologicas
O Habituales
9% RAC

0 Conectividad
Patrones para sequias excepcionales (magnitud, duracion,
frecuencia y estacionalidad):
Patrones para periodos de cese de flujo -Q=0-, (duracién y
estacionalidad)
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SIGNIFICACION AMBIENTAL DE LA ALTERACION HIDROLOGICA

INFORME  REGIMEN RESUMEN DEL CONTENIDO
= Significacién ambiental de los Indices de alteracién hidrolégica
10a para valores habituales, avenidas y sequias:
0 Componente del ecosistema afectado
____________________________________ RA 0 Componentes y aspectos del régimen de caudales mads

directamente implicados
0 Indices de alteracién hidrolégica que los evaltian
0 Evaluacion de alteracion hidroldgica significativa
0 Trascendencia ambiental

= Significacién ambiental de los Indices de alteracién hidroldgica
10b para valores habituales
0 Componente del ecosistema afectado
0 Componentes y aspectos del régimen de caudales mds
directamente implicados
10d 0 Indices de alteracién hidrolégica que los evaltian
0 Evaluacion de alteracion hidroldgica significativa
0 Trascendencia ambiental

RA
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ANEXO: BREVE GUIA DE USO DE IAHRIS

FASE PREVIA

PANEL DE
CONTROL

EXCEL

70

ACCION

Escoger un codigo para el Punto (12 caracteres
como maximo) y si fuera necesario también para la
Alteracion (12 caracteres como maximo).

Para este ejemplo utiizaremos como Coédigo del
Punto JARAMA, y como Coédigo de la Alteracion
JARAMA_A

Ambos codigos deben escribirse siempre con
mayusculas

Revisar la configuraciéon del sistema en el que se
trabaja, confirmando que el separador de listas es
el punto y coma (;) y que el formato de fecha es
dd/MM/aaaa.

Abrir con Excel los archivos de datos y verificar
que:

e El separador decimal que utiliza el sistema
(punto o coma) es el mismo que el utilizado en
los datos de caudales.

e No hay lineas en blanco.

e No hay celdas en blanco en ninguna de las
dos columnas.

COMENTARIO

La aplicacion se estructura en
torno a una base de datos en la
que el CODIGO del PUNTO es el
elemento que permite relacionar

toda la informacion disponible
vinculada con ese punto de
calculo.

El CODIGO del PUNTO debera
utilizarlo como informacion
necesaria en todas las series que
pretenda utilizar para estudiar el
régimen de caudales en ese
punto. Ademas, ese codigo es el
que aparece en las distintas
pantallas identificando el punto, y
también en los informes que
genera la aplicacion. Por tanto,
debe cuidarse la eleccion de ese
Caodigo, y tenerlo siempre presente
cuando se generen los archivos de
datos, puesto que en todos debera
introducirse en la primera linea. Asi,
una vez importados los ficheros a la
base de datos, ésta,
automéaticamente, los vinculara
con el punto correspondiente.

Esta verificacion es muy importante
porque si aparece alguno de los
aspectos comentados, el archivo
*.csv que se generase no seria
valido para IAHRIS.



EXCEL

ACCION

Generar el fichero de datos en régimen natural
con formato cvs:

e Abrir el archivo Excel correspondiente a datos
en REGIMEN NATURAL

Si se dispone de datos diarios:
e Activar el archivo Excel correspondiente a
datos en REGIMEN NATURAL
e Completar la 1° fila del modo:
Columna A: DIARIO
Columna B: NATURAL
Columna C: JARAMA
e Resto de filas:
Columna A: fecha /dd/mm/aaaa)
Columna B: caudales medios diarios en m3/s

Si se dispone de datos mensuales:
e Completar la 1° fila del modo:

Columna A: MENSUAL
Columna B: NATURAL
Columna C: JARAMA

e Resto de filas:
Columna A: afio (aaaa)
Columna B: mes (mm)
Columna C: aportaciones mensuales (hm3)

e Pulsar Guarda Como y seleccionar Tipo CSV

e Elegir la carpeta donde se desea guardar el
archivo

e El usuario puede asignar al archivo el nombre
que le parezca oportuno.

COMENTARIO

Recuerda escribir
mayusculas.

la

[AHRIS

1° fila en
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BLOC DE NOTAS

IAHRIS
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ACCION

Generar el fichero de datos en régimen
alterado con formato cvs:

e Abrir el archivo Excel correspondiente a datos
en REGIMEN ALTERADO

Si se dispone de datos diarios:
e Completar la 1° fila del modo:

Columna A: DIARIO
Columna B: ALTERADO
Columna C: JARAMA
Columna D: JARAMA_A

e Resto de filas:
Columna A: fecha /dd/mm/aaaa)
Columna B: caudales medios diarios en m3/s

Si se dispone de datos mensuales:
e Completar la 1° fila del modo:
Columna A: MENSUAL
Columna B: ALTERADO
Columna C: JARAMA
COLUMNA D: JARAMA_A
e Resto de filas:
Columna A: afio (aaaa)
Columna B: mes (mm)
Columna C: aportaciones mensuales (hms3)

Pulsar Guarda Como y seleccionar Tipo CSV

e Elegir la carpeta donde se desea guardar el
archivo
El usuario puede asignar al archivo el nombre
que le parezca oportuno.

Verificar los archivos *.csv:

e Ir a la carpeta donde se han guardado los
archivos

e Marcar uno de ellos con el botén derecho del
ratén, y del desplegable que aparece
seleccionar Abrir Con y buscar Bloc de Notas.
Pulsar

e Comprobar que los datos estan separados por
punto y coma, y que después de la ultima fila
de datos no hay mas filas.

e Repetir la verificacidon con el otro archivo csv
de datos

Lanzar la aplicacion pulsando el icono de IAHRIS
en el escritorio, o entrando en Archivos de
programas=>IAHRIS y alli pulsar el ejecutable
IAHRIS.exe

COMENTARIO

Recuerda escribir
mayusculas.

la 1°

fla en



ACCION

Elegir el proyecto en el que vamos a trabajar.

Hay dos opciones

a) Seleccionar un proyecto entre los ya
existentes
b) Crear un nuevo proyecto. Introducir su

nombre y descripcion

Para este ejemplo, vamos a suponer que
creamos un nuevo proyecto de nombre:
CHTAJO

Declarar el Punto:

Pulsar Gestion de Puntos

Pulsar Afadir Punto

Introducir Codigo del Punto: JARAMA

Introducir Descripcion (informacion adicional
de interés para el usuario. Maximo 20
caracteres)

Seleccionar el Proyecto donde queremos
guardar este punto: CHTAJO

Pulsar Aceptar

Declarar la Alteracion:

Pulsar Gestion de Alteraciones

Pulsar Afiadir Alteracion

Introducir Codigo de Alteracion: JARAMA_A
Introducir Descripcion (informacion adicional

de interés para el usuario. Maximo 20
caracteres)

Pulsar el desplegable de Proyecto vy
seleccionar el proyecto correspondiente:
CHTAJO

Pulsar el desplegable de Punto Asociado y
seleccionar JARAMA
Pulsar Aceptar

7

COMENTARIO

Es muy importante asegurarse de
que el Codigo del Punto
introducido se corresponde
exactamente con el declarado en
la primera fila de los archivos de
datos.

Es muy importante asegurarse de
que el Cddigo de la Alteracion
introducido se corresponde
exactamente con el declarado en
la primera fila del archivo de datos
del régimen alterado.
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ACCION

Declarar las series:

e Pulsar Gestion de Series

e Pulsar Afadir Series de Datos
Pulsar Examinar y navegar hasta encontrar la
carpeta que contiene los ficheros csv con los
datos.

e Marcar uno a uno los ficheros a cargar,

o Si la serie a cargar es natural:
seleccionar el proyecto y el cédigo
del punto asociado

o Si la serie a cargar es alterada:
seleccionar el proyecto y el cédigo
de la alteracion

e Verificar los coédigos en la
facilitada en el visor
Pulsar el botén Cargar
Cerrar la ventana.

informacion

En la pantalla principal de IAHRIS:
Seleccionar el proyecto:

En la lista de proyectos, seleccionar: CHTAJO

Seleccionar Punto:

En la ventana Datos del Punto marcar el punto
JARAMA

Seleccionar el mes de comienzo del
hidrolégico, en este caso octubre

afo

Seleccionar Alteracion:

En la ventana Datos de Series Asociadas al Punto.,
pulsar el desplegable que hay en la casilla Cédigo.
Seleccionar JARAMA_A

Pulsar Calcular

Guardar el informe facilitado por IAHRIS en la
carpeta elegida por el usuario.

COMENTARIO

Las ventanas Codigo, Descripcion y

N° de alteraciones asociadas
mostraran la informacion
pertinente

Una vez terminado este paso, el
Area de Informacion de Datos y el
Area de Informacién de Resultados
se rellenan automaticamente
ofreciendo esa informacién al
usuario

Como el informe es un Libro Excel,
el usuario podra hacer con los
datos alli contenidos todas las
acciones propias de Excel.



	1_Portada_MU_20210926
	2_Indice_MU_20210926
	3_MANUAL DE USUARIO_20210926
	¿POR QUÉ EVALUAR LA ALTERACIÓN DEL RÉGIMEN NATURAL DE CAUDALES?
	¿POR QUÉ EVALUAR LA ALTERACIÓN DEL RÉGIMEN NATURAL DE CAUDALES?
	¿QUÉ ES IAHRIS?
	¿QUÉ CRITERIOS SE HAN UTILIZADO PARA SELECCIONAR LOS PARÁMETROS?
	¿QUÉ CRITERIOS SE HAN UTILIZADO PARA SELECCIONAR LOS PARÁMETROS?
	¿CÓMO CUANTIFICAR LA ALTERACIÓN DEL RÉGIMEN NATURAL DE CAUDALES?
	¿CÓMO CUANTIFICAR LA ALTERACIÓN DEL RÉGIMEN NATURAL DE CAUDALES?
	¿QUÉ INFORMACIÓN ES NECESARIA?
	¿QUÉ INFORMACIÓN ES NECESARIA?
	¿QUÉ RESULTADOS SE OBTIENEN?
	¿PARA QUÉ PUEDE SERVIR?
	(PARA SABER MÁS
	¿QUÉ REQUISITOS DEBE TENER EL SISTEMA?
	(DESCARGAR Y EJECUTAR EL INSTALABLE
	¿QUÉ FICHEROS INSTALA Y DÓNDE?
	¿QUÉ TIPOS DE DATOS PUEDEN EMPLEARSE?
	(LA APLICACIÓN Y LA BASE DE DATOS ASOCIADA
	¿QUÉ ESTRUCTURA DEBEN TENER LOS FICHEROS DE DATOS?
	¿CÓMO GENERAR FÁCILMENTE FICHEROS DE DATOS?
	¿CÓMO GENERAR FÁCILMENTE FICHEROS DE DATOS?
	(ÁREA DE DECLARACIÓN DE DATOS
	GESTIÓN DE PROYECTOS
	GESTIÓN DE PUNTOS
	GESTIÓN DE ALTERACIONES
	GESTIÓN DE SERIES
	GESTIÓN DE BASES DE DATOS

	(ÁREA DE SELECCIÓN DE PUNTO Y DE SERIES
	(ÁREA DE INFORMACIÓN DE DATOS
	(ÁREA DE RESULTADOS
	(RESULTADOS: UNA VISIÓN GENERAL
	PARÁMETROS E ÍNDICES

	¿CÓMO INFLUYEN LAS CARACTERÍSTICAS DE LOS DATOS EN LOS RESULTADOS QUE OFRECE IAHRIS?
	¿CÓMO INFLUYEN LAS CARACTERÍSTICAS DE LOS DATOS EN LOS RESULTADOS QUE OFRECE IAHRIS?
	¿CÓMO SE OFRECEN LOS RESULTADOS?
	¿CÓMO SE VINCULAN LOS INFORMES CON LAS CARACTERÍSTiCAS DE LOS DATOS?
	¿CÓMO SE VINCULAN LOS INFORMES CON LAS CARACTERÍSTiCAS DE LOS DATOS?
	¿CÚAL ES EL CONTENIDO DE LOS INFORMES?


